
书书书

!４４"　!２#

２０１０$２%

　 　
!　"　#　$　%　&　&　'

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＸＩ′ＡＮＪＩＡＯＴＯＮＧＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹ

Ｖｏｌ．４４　№２

Ｆｅｂ．２０１０

&'(#

：２００９?０７?０８．　)*+,

：
-./

（１９７１－），0，12

，
34

；
567

（
89:

），
0

，
;<

，
12=>?．　@

ABC

：
DE

“
FGH

”
IJKLBC

（１０２０６０３０６）．

!"#$%&'()*+,-.

-./

１，
MN

１，
567

２，
OPQ

２

（１．R/STUVWXTYZ[9

，１０００８４，\]

；２．^_`aSTUVWXTYZ[9

，７１００４９，̂ _

）

/0

：
()*+,-./0123456781

，
9*+.:;<=>?@ABCDEFGHI

，

JKL.MNOCPGQR*+,-ST．UV-MNOCGWXYZB*+,->

，
[\]^_

<V-`ab

，
cdefgGMNhiab2jk%lmU2jkVlno０，pqrs*+tu

vwx\yz{|CD}~

，
R�QR,-G����N．����������

，
�ZMNOC

G*+,-Tz�6�{|,-G�����

，
J�,-��．.��eG01�/0123>

，

������Na�{|L１４％�１２％．

123

：
*+,-

；
MNOC

；
/0123

45678

：ＴＰ１３　9:;<=

：Ａ　9>?8

：０２５３?９８７Ｘ（２０１０）０２?００３１?０４

犐犿狆狉狅狏犲犱犘犪狉狋犻犮犾犲犉犻犾狋犲狉犃犾犵狅狉犻狋犺犿犅犪狊犲犱狅狀犜犺狉犲狊犺狅犾犱犇犲犖狅犻狊犻狀犵

ＷＡＮＧＸｉａｎｇｈｕａ
１，ＱＩＮＺｈｅｎｇ１，ＹＡＮＧＸｉｎｙｕ２，ＬＩＪｉａｎｇｔａｏ２

（１．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＴｓｉｎｇｈｕａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８４，Ｃｈｉｎａ；２．Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆ

ＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｘｉ′ａｎＪｉａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ′ａｎ７１００４９，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｐａｒｔｉｃｌｅｆｉｌｔｅｒｉｎｎｏｎｌｉｎｅａｒｓｙｓｔｅｍｓ，ａｎｄｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆ

ｎｏｉｓｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｕｒｉｎｇｔｈｅｄｉｓｓｅｍｉｎａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ，ａｎｉｍｐｒｏｖｅｄｐａｒｔｉｃｌｅｆｉｌｔｅｒａｌｇｏｒｉｔｈｍ ｗｉｔｈ

ｔｈｒｅｓｈｏｌｄｄｅｎｏｉｓｉｎｇｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄ．Ｔｈｅｉｄｅａｏｆｗａｖｅｌｅｔｔｈｒｅｓｈｏｌｄｄｅｎｏｉｓｉｎｇｉｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎｔｏｔｈｅ

ｐａｒｔｉｃｌｅｆｉｌｔｅｒ，ｔｈａｔｉｓ，ａｆｔｅｒａｐｐｌｙｉｎｇｔｈｅｗａｖｅｌｅｔｐａｃｋｅｔｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｎｔｈｅｓｉｇｎａｌ，ｔｈｅｃｏｅｆｆｉ

ｃｉｅｎｔｓｔｈａｔａｒｅｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎａｃｅｒｔａｉｎｔｈｒｅｓｈｏｌｄａｒｅｒｅｓｅｒｖｅｄｗｈｉｌｅｏｔｈｅｒｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓａｒｅｓｅｔｔｏ０．

Ｔｈｕｓ，ｗｉｔｈｔｈｅａｓｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｐａｒｔｉｃｌｅｈｉｓｔｏｒｙｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｔｈｅｎｏｉｓｅｉｓｒｅｄｕｃｅｄａｎｄｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｅｄ

ｆｉｌｔｅｒｓｔａｔｅｖａｌｕｅｉｓｍｏｒｅａｃｃｕｒａｔｅ．ＭｏｎｔｅＣａｒｌｏｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｆｉｌｔｅｒ

ｗｉｔｈｔｈｒｅｓｈｏｌｄｄｅｎｏｉｓｉｎｇｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｒｅｄｕｃｅｔｈｅｆｉｌｔｅｒｒｏｏｔｍｅａｎｓｑｕａｒｅｅｒｒｏｒ（ＲＭＳＥ）ａｎｄｉｍ

ｐｒｏｖｅｆｉｌｔｅｒａｃｃｕｒａｃｙ，ａｎｄｔｈａｔＲＭＳＥｓｉｎｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｌｉｎｅａｒａｎｄｎｏｎｌｉｎｅａｒｓｙｓｔｅｍｓａｒｅｒｅ

ｄｕｃｅｄｂｙ１４％ａｎｄ１２％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｐａｒｔｉｃｌｅｆｉｌｔｅｒ；ｔｈｒｅｓｈｏｌｄｄｅｎｏｉｓｉｎｇ；ｎｏｎｌｉｎｅａｒｓｙｓｔｅｍ

　　Cbcdefghijklmnopqrst

Cb

，
fUVWuv

、
>wxy

、
z{|}~���

����t�n．�����eG����ntC

bcdV�

［１］，
�����3���t9����

���t����� ¡U．¢£

，
f¤¥k

，
¦§

9�e¨©ªt

［２］，
«¬�����

（ＥＫＦ）、­®�

����

（ＵＫＦ）~¯e°�9�t¨©ª���

���±²�³±

，́
�µ¶·¸¹º»¼½9�

t¨©ª¾¿．

ÀÁ��eG�|}¨©ª9�t6��

，
Â

ÃÄÅÆe

：
ÇnGÈÉÊtÀÁËºÌ¡U9�

tÍÎÏÐÑÒ．Ó�ÀÁ��ÔÕ¨©ª

、̈
3�

Ö×tØy

，
ÙÒ��ÚÛ�Ü¡U

，
p�ÀÁ��

���ÝÞJß

，
¶���n�¨©ª

、̈
3�àá

âtãä¡U．å�æ3��tÙÒ

，
çèéêëì

tíîªïð

，
Cñ�ÀÁ��t³±Sòe@�



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

íîªïðt．óô

，
õö

［３?４］�÷nＥＫＦ、ＵＫＦ

Ìøùíîªïð

，ＫｏｔｅｃｈａúＤｊｕｒｉｃûn3�ï

ðÌøùíîªïð

［５］，
õö

［６］ûnüýkÄ �

��Ìøùíîªïð．

ºõY�þJßtÔÿ!|f�

，
"#¸Jß

*��$%t&ÒÌJßÀÁ��

，
£e'��(

�tÅÆ)Þ�ÀÁ��

，̧
��t&Ò¬*Jß．

­+e,-./0e12./

，
ò#��t34

，
5

6ÀÁghijç¢78��

，
p�V��9:À

Átghij±²;<(�|}

，̧
£³±�ãä

��<．

１　ÀÁ��

１１　@ABC

=>?@tãäAh./å

狓犽 ＝犳（狓犽－１）＋狏犽

狕犽 ＝犺（狓犽）＋犲犽

Bk

：狓犽CD9�tãä.E

，狓犽∈犚狀；狕犽 CD9�

t1F.E

，狕犽∈犚狆；狏犽、犲犽 �÷å,-��ú12

��

；犳（·）、犺（·）e¨©ªïð．

１２　DE)*+,

ÀÁ��

［７］
eG�ÛGtHI�¼½��

，
Â

ÅÆeJKG:@�ËºtÍÎÏÐÑÒïð．n

｛狓犻犽，狑犻犽｝犖犻＝１CD9�ÍÎÏÐÑÒïð

，
L#

狆（狓犽狘狕１：犽）≈∑
犖

犻＝１

狑犻犽δ（狓犽－狓犻犽）

Bk

：｛狓犻犽，犻＝１，…，犖｝CD犽gMtÀÁNO

，
P

�tÊ<å

｛狑犻犽，犻＝１，…，犖｝，QR∑
犖

犻＝１

狑犻犽＝１；δ（·）

eSTU

（Ｄｉｒａｃ）ïð．VWïð犵（·）tðT#X

��CDå

犈（犵（狓犽））＝∫犵（狓犽）狆（狓
犻
犽狘狕１：犽）ｄ狓犽≈∑

犖

犻＝１

狑犻犽犵（狓犻犽）

（１）

YËºÀÁð犖RZSg

，
B

（１）e&[t．

２　;<(�

ïð犳（狓）t��\]

［８］
�^_å

犆（犪，犫）＝
１
犪１
／２∫

＋∞

－∞
犳（狓）Ψ 狓－犫（ ）犪

ｄ狓

Bk

：Ψ（·）
e@º`a��

；犪、犫�÷åbcú

defð．\]Í��t��9ð犆e$�犪、犫t

ïð

，
ôg犪、犫å?@<

，
��\]¯e?@t．

h²?@��\]t#i��e�n��

j

［９］．kÞz{狊l,maú3a��j��÷�

�z{tÛG<犃 úno<犇．fp§�nk

，
z

{tmqr�e�íît

，
£3qr�st

“
uv

w

”
t)n．xô�y

，
z3q�E({!Í

，
|sÌ

�y}¤\�

，́
0~Z|R�p���．P�

，
ô

gzmqr�({

，
|sÌ¯��Â�．ôgl��

jtz{��a,��j

，̄
����z{t��

��¼．�１å������¼�．

�１　������¼�

Ｄｏｎａｈｏ;<(�V�

［１０］
eG��/t��(

�V�

，
Â@ºÅÆe

：
z{l,����¼Í

，
9

ðëS*��t~EëS

，
£9ðë�*p�t§

å��

，
éê�Yt;<

，
'm�;<t9ð�å

０，̧ £��m��．

３　@�;<(�tÀÁ��V�

ÀÁ��e��±²t

，
�tV�t�²

，
ÀÁ

<�Ô���6

，
�Ë9:ÀÁò���G:gh

ij．ÀÁf ¡,-k

，
ç¢Õ���t34．¸

./»¢

，
�£��¤¥¦Õãä�-t34

，
§Õ

12�-t34

，
eü*`ÿ)nfÀÁghij

»t¨g．@�©

，
ºõæmG�(�tÀÁ��V

�

，
ª��9G:ÀÁ

，̈
OÂ«¬z­

（
ÀÁgh

ij

）
±²(�|}

，̧
£�mÀÁt��®d

，
±

£Ü¯��<．

(�tÀÁ��V�°±ôâ．

²³１：�犽gMtÀÁËº

｛狓犻犽，犻＝１，…，犖｝

±²íîªûË

，狓犻犽＋１～狇（狓犽＋１｜狓０：犽，狕犽＋１），犻＝１，２，

…犖，��犽＋１gMtÀÁËº

，
Âk狇（·）åíî

ªïð．f4-�n»

，
G´éêµeÏÐÑÒ

狆（狓犽＋１｜狓犽）)åíîªïð．

²³２：UV9:ÀÁtÊ<

，
¶±²¶G¯|

}

，
ª

狑（狓犻犽＋１）＝狑（狓
犻
犽）
狆（狕犽＋１狘狓犽＋１）狆（狓犽＋１狘狓犽）

狇（狓犽＋１狘狓０：犽，狕１：犽）
，

犻＝１，２，…，犖 （２）

２３ ^　_　`　a　S　T　T　·　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４４"　



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

︵狑（狓犻犽＋１）＝
狑犽＋１（狓

犻
犽＋１）

∑
犖

犼＝１

狑犽（狓犼犽＋１）

，　犻＝１，２，…，犖（３）

　　²³３：¹¸ÀÁ¶G¯Ê<�ÀÁ±²í6

ûË

，
��Ê<StÀÁ����

、
¹y

，
£Ê<�

tÀÁº�»¼．G��/t��e

，
'½ÌtÀÁ

Ëº¾¿å~ÊÀÁËº

，
¾¿��å

｛狓犻犽＋１，
︵狑（狓犻犽＋１）｝→｛狓

犻
犽＋１，１／犖｝

　　²³４：�9:ÀÁ¹¸Â«¬<±²��;

<(�．

=>¹¸犿 :ÀÁt«¬<±²(�

，
ª

｛狓犻犽－犿＋２，狓犻犽－犿＋３，…，狓犻犽＋１｝，h²��(�V�Í�

�

｛̈狓犻犽－犿＋２，̈狓犻犽－犿＋３，…，̈狓犻犽＋１｝，À¢犿<�V�t3

4eÁëSt

：犿<ë�

，
V�t(�igë 

，
Â

犿<¦S

，
Ã��V�t¹8Òæ3．

²³５：¹¸(�ÍtÀÁËº�ÄÊ<9ð

，

����犽＋１gM9�tãä¡U

︵狓犽＋１＝
１
犖∑

犖

犻＝１

狓̈犻犽＋１

４　ÅÆ¤Î

ÅÆ¤Îûn２:9�./ÌÎÇ³±V�t

#iª．./１å©ª./

，
Â,-./ú12./

�÷å

狓犽＋１＝Φ狓犽＋犌ν犽

狕犽 ＝犎狓犽＋犲犽

Bk

Φ＝

１ 犜 犜２／２

０ １ 犜

熿

燀

燄

燅０ ０ １

；　犌＝

熿

燀

燄

燅

１

０

０

；　犎＝ ［ ］１ ０ ０

�÷CDµeÈÉ

、
��kÞÈÉ

、
12ÈÉ

；狏犽～

犖（０，１）、犲犽～犖（０，０．０００１）e,-��ú12��

<．n12E狕犽CD狓犽tÊ��E

，
�ËÌÍtÎ

ÏÊ�úÐÒ�÷å狓＝０、狏＝０，vÐÒå０．５ｍ／

ｓ２，ÅÆghhÑ犜＝０．５ｓ，ÅÆghe３０ｓ．ÒÓ

�ÔÕù¤Î�ðå１００，9�¤ÎÍ�U狓犽＋１t

��¹� 

（ＲＭＳＥ），̈ gô�２pD．�Í

，
UV

Ör¤ÎＲＭＳＥð¸t�<ú� 

，̈
g×C１．

./２å?@t¨©ª./

，
Â,-�-ú1

2�-�÷å

　狓犽＋１＝１＋ｓｉｎ（０．４π犽）＋０．５狓犽＋狏犽；

　狕犽 ＝
０．２狓２犽＋犲犽，　　犽≤３０

０．５狓犽－２＋犲犽，犽＞
烅
烄

烆 ３０
（４）

Bk

：
,-��狏犽～犖（０，０．２）；12��犲犽～

犖（０，０．００００１）．12./�åØÙ

，
�÷ûnÔÿ

t12�-．f¤ÎÎÏãä狓１＝１，12ghe

６０ｓ，ÒÓ�ÔÅÆ�ðå１００9�¤Î�U9�

tＲＭＳＥ，̈ gô�３pD．�Í

，
UVＲＭＳＥt�

<ú� 

，̈
g×C１．

�２　./１t��¹� 

�３　./２t��¹� 

�１　��G�����t 3�

./ �� �< � 

./１
@ºÀÁ�� ３．１０７４ ２．８６２４
(�ÀÁ�� ２．６７０２ ２．４６９１

./２
@ºÀÁ�� ０．６４７２ ０．０３２８

(�ÀÁ�� ０．５６８４ ０．０２１７

¸�２、�３��¢m

，
(�ÀÁ��V�t

ＲＭＳＥÚ©SÍf@ºÀÁ��V�tâ�

，
£C

１k./１、./２tＲＭＳＥ�<

、
� òîÁ@º

ÀÁ��V�t�

，
p�(�ÀÁ��V�t

ＲＭＳＥ�<�÷�m�１４％、１２％，� �÷�m

�１３％、３３％．��Û

，
a,��|}

，
�m���

� 

，
æ3���ÙÒ．./１e©ªt

，
./２e

¨©ªt

，
­+eÜG�9�

，
(�ÀÁ��V��

�ê�ëìtig．��I×

，
ôg'(�tÅÆ)

３３　!２#　　　　　　　　　　　　　　　　　-./

，
~

：
;<(�ât³±ÀÁ��V�



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

Þ�ÂÝ³±tÀÁ��jk

，
ÿË�ê�G^t

ig

，
�eâG²4)ÞîÅßt．

５　¨àá

ÀÁ��eÛ$ÌJßtâã!G

，
¦§$�

ÀÁ��t³±V�ò$%�íîªïð．ºõ'

��(�tÅÆ)Þ�ÀÁ��!k

，̧
��t&

ÒÌ³±ÀÁ��

，
ÿg¸}+»ä±�(�ÀÁ

��V�P��@ºÀÁ��V�tÜåª

，
¶a

,ÅÆÇÛ�(�ÀÁ��V�t#iª．

FG9:

：

［１］　ＧＲＥＧＷ，ＢＩＳＨＯＰＧ．ＡｎｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｏｔｈｅＫａｌｍａｎ

ｆｉｌｔｅｒ９５０４１［Ｒ］．ＣｈａｐｅｌＨｉｌｌ，ＮＣ，ＵＳＡ：Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

ｏｆＮｏｒｔｈＣａｒｏｌｉｎａａｔＣｈａｐｅｌＨｉｌｌ．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣｏｍ

ｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，２００３：１?１６．

［２］　ＤＡＵＭＦ．ＮｏｎｌｉｎｅａｒｆｉｌｔｅｒｓｂｅｙｏｎｄｔｈｅＫａｌｍａｎｆｉｌｔｅｒ

［Ｊ］．ＩＥＥＥＡ＆ＥＳｙｓｔｅｍｓＭａｇａｚｉｎｅ，２００５，２０（８）：５７

?６９．

［３］　ＤｏｕｃｅｔＡ．Ｏｎｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｂａｓｅｄｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒ

Ｂａｙｅｓｉａｎｆｉｌｔｅｒｉｎｇ［ＥＢ／ＯＬ］．［２００８１０２０］．ｈｔｔｐ：∥

ｗｗｗ．ｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｄｅｘ．ｃｏｍ．

［４］　ＶＡＮＤＥＲＭＥＲＷＥＲ，ＤＯＵＣＥＴＡ．Ｔｈｅｕｎｓｃｅｎｔｅｄ

ｐａｒｔｉｃｌｅｆｉｌｔｅｒａｄｖａｎｃｅｓｉｎｎｅｕｒａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

ｓｙｓｔｅｍｓ［Ｍ］．Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ，ＭＡ，ＵＳＡ：ＭＩＴＰｒｅｓｓ，

２０００．

［５］　ＫＯＴＥＣＨＡＪＨ，ＤＪＵＲＩＣＰＭ．Ｇａｕｓｓｉａｎｐａｒｔｉｃｌｅｆｉｌ

ｔｅｒｉｎｇ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓｏｎＳｉｇｎａｌＰｒｏｃｅｓｓ，２００３，５１

（１０）：２５９?２６０．

［６］　æç

，
èéê．üýkÄ �ÀÁ��V�

［Ｊ］．^_

`aSTT·

，２００８，４２（４）：４０９?４１３．

ＳＨＩＹｏｎｇ，ＨＡＮ Ｃｈｏｎｇｚｈａｏ．Ｐａｒｔｉｃｌｅｆｉｌｔｅｒｕｓｉｎｇ

ｓｅｃｏｎｄｏｒｄｅｒｃｅｎｔｒａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＸｉ′ａｎ

ＪｉａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００８，４２（４）：４０９?４１３．

［７］　ＦＯＲＤＪＪ．Ｎｏｎｌｉｎｅａｒａｎｄｒｏｂｕｓｔｆｉｌｔｅｒｉｎｇ：ｆｒｏｍｔｈｅ

Ｋａｌｍａｎｆｉｌｔｅｒｔｏｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｆｉｌｔｅｒ［Ｊ］．ＤＳＴＯＡｅｒｏ

ｎａｕｔｉｃａｌａｎｄＭａｒｉｔｉｍｅＲｅｓｅａｒｃｈＬａｂｏｒａｔｏｒｙ，２００２（４）：

１?３９．

［８］　ëìí．���îÄÂ�n

［Ｍ］．\]

：
Wï4ðm

ñò

，２００５．

［９］　ＭＡＬＬＡＴＳＧ．Ａｔｈｅｏｒｙｆｏｒｍｕｌｔｉｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｓｉｇｎａｌｄｅ

ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ：ｔｈｅｗａｖｅｌｅｔｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ ［Ｊ］．ＩＥＥＥ

ＴｒａｎｓｏｎＰａｔｔｅｒｎＡｎａｌｙｓｉｓａｎｄＭａｃｈｉｎｅＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ，

１９８９，１１（７）：６７４?６９３．

［１０］ＤＯＮＯＨＯＤＬ．Ｄｅｎｏｉｓｉｎｇｂｙｓｏｆｔｔｈｒｅｓｈｏｌｄｉｎｇ［Ｊ］．

ＩＥＥＥＴｒａｎｓｏｎＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｈｅｏｒｙ，１９９５，４１（３）：

６１３?６２７．

［
EHI19:JK

］

¡¢a�£¤*+,-ST．２００９，４３（２）：２５?２８．

¥¦>§�a*+,-ST．２００８，４２（４）：４０９?

４１３．

¨0:©ª«¬PG*+,-a­®¯°±²S

T．２００７，４１（８）：９１２?９１６．

³´µ¶*+,-G·¸e¹º»¼½ST．

２００７，４１（６）：６３６?６３９．

e´¾¿¯°±²G6À�aÁÂ�£¤,-S

T．２００８，４２（２）：１４３?１４６．

¸ÃZ¸ÃK23>³´¸ÄÅÆ,-G�ÇS

T．２００８，４２（２）：２１８?２２１．

ÈÉ³´ÊuËÌGÍÎ0Î$,-ªGÏ��

T．２００７，４１（６）：６７９?６８２．

ÈÉＬｏｇＧａｂｏｒ,-tu�ÐÑuGÒÓÔ��

T．２００７，４１（８）：８８９?８９３．

ÕÖj×ØÙÚÛª>|CD�Ü,-ªGÏ�．

２００９，４３（２）：７２?７６．

ÈÉＬｏｇＧａｂｏｒ,-ªtu¸aÝÞaßGÒÓ

Ô��T．２００９，４３（４）：３１?３３．

ÈÉàáâãäåæ»G�£¤,-ST．２００９，

４３（４）：５７?６１．

³´V-çèGÁé,-��jNbGêë1．

２００９，４３（４）：１２１?１２４．

uìíîïðñòGóV����01ó7,-．

２００９，４３（１２）：６?１０．

ôâõö÷ø#ùúéûüýçèÚþ,-ªÿ．

２００８，４２（８）：１００１?１００５．

（
óô　!"

）

４３ ^　_　`　a　S　T　T　·　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４４"　


