
书书书

!４４"　!１０#

２０１０$１０%

　 　
!　"　#　$　%　&　&　'

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＸＩ′ＡＮＪＩＡＯＴＯＮＧＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹ

Ｖｏｌ．４４　№１０

Ｏｃｔ．２０１０

&'(#

：２０１０?０１?２２．　)*+,

：
-./

（１９７８－），0，123

；
456

（
789

），
0

，
:;

，
<23=>．

!"#$%&'()*+,-./0

-./

１，
456

１，
?@

１，
AB

２

（１．CDEFGHIJKLIMNOPQRSTUV

，７１００４９，CD

；２．WXIJYZ[I\]

，１００１７６，WX

）

12

：
()*+,-./0*12345

，
6789:;<=>?@ABCD21E．F21EG

HIJKABLMN3.OPQRSTUV

，
O0WXYZ[

，
STOP.\]^_

，̀
a)*0

bcd

，
/0CDef[

，
gh9KOPiAj*1kl

，
)m9OPcdno

，
21Epqr9K

%s]

，
tU23/0*1.uvwx．yz{#1*+,-|}.~��

，
��*�����

，
z

�8JKABOP.����．j�ＰＳｐｉｃｅ*0����)21E.21��������

，
�

b21E[.��}���

，
F21EQ�v�u

，
21����

，
�g�１K/0*1.� ¡

23¢b21E*1 .３５．３６％，£�n¤8*1.¥¦v�．§¨

，
©ª8,-*1«OP|

})21E21��.cd．

345

：
*+,-

；
/0

；
=>

；
ABCD21E

6789:

：ＴＭ７２５　;<=>?

：Ａ　;@A:

：０２５３?９８７Ｘ（２０１０）１０?００９９?０６

犇犲狊犻犵狀犳狅狉犖犲狑犅狉犻犱犵犲犎犻犵犺犜犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犛狌狆犲狉犮狅狀犱狌犮狋犻狀犵

犉犪狌犾狋犆狌狉狉犲狀狋犔犻犿犻狋犲狉

ＣＨＵＪｉａｎｆｅｎｇ
１，ＷＡＮＧＳｈｕｈｏｎｇ１，ＱＩＵＪｉｅ１，ＦＡＮＫａｉ２

（１．ＳｔａｔｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＩｎｓｕｌａｔｉｏｎａｎｄＰｏｗｅｒＥｑｕｉｐｍｅｎｔ，Ｘｉ′ａｎＪｉａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ′ａｎ７１００４９，Ｃｈｉｎａ；

２．ＢｅｉｊｉｎｇＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＣｏｒｐ．，Ｂｅｉｊｉｎｇ１００１７６，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｎｅｗｂｒｉｄｇｅｔｙｐｅｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｕｐｅｒｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇ（ＨＴＳ）ｆａｕｌｔｃｕｒｒｅｎｔｌｉｍｉｔｅｒ

（ＦＣＬ）ａｐｐｌｉｅｄｔｏＡＣｐｏｗｅｒｓｙｓｔｅｍｉｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄ，ｗｈｅｒｅｔｗｏｃｏｉｌｓ，ｍａｄｅｏｆＨＴＳｔａｐｅｓ，ｓｅｒｖｅａｓ

ｔｈｅｍａｉｎｐａｒｔｓ，ａｎｄｔｈｅｙａｒｅｐａｒａｌｌｅｌｅｄａｎｄｂｏｔｈｄｏｔｔｅｄｔｅｒｍｉｎａｌｓａｒｅｕｎｃｏｎｎｅｃｔｅｄ．ＴｈｅＦＣＬｅｘ

ｅｒｔｓｎｏｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｐｏｗｅｒｓｙｓｔｅｍｉｎｎｏｒｍａｌｏｐｅｒａｔｉｏｎｄｕｅｔｏｔｈｅｓｍａｌｌＨＴＳｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｉｎ

ｄｕｃｅｄｖｏｌｔａｇｅｏｆｅａｃｈｃｏｉｌ．Ｗｈｅｎｓｈｏｒｔｃｉｒｃｕｉｔｆａｕｌｔｏｃｃｕｒｓ，ｏｎｅｏｆｔｈｅｃｏｉｌｓｑｕｅｎｃｈｅｓａｎｄｔｈｅｃｕｒ

ｒｅｎｔｆｌｏｗｉｎｇｔｈｒｏｕｇｈｔｈｉｓｃｏｉｌｉｓｒｅｄｕｃｅｄｔｏｄｅｃｒｅａｓｅｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅｉｎｄｕｃｅｄｖｏｌｔａｇｅｏｆｔｈｅ

ｏｔｈｅｒｃｏｉｌ．ＴｈｅｄｅｓｉｇｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅＦＣＬｆｏｒａｇｉｖｅｎＡＣｐｏｗｅｒｓｙｓｔｅｍａｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ，ａｎｄ

ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｂｙＰＳｐｉｃｅａｒｅｃｏｍｐｌｅｔｅｄｔｏｖｅｒｉｆｙｔｈｅＦＣＬｄｅｓｉｇｎ．Ａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈ

ｔｈｅｐｏｗｅｒｓｙｓｔｅｍｗｉｔｈｏｕｔＦＣＬｓｈｏｗｓｔｈｅｒａｐｉｄｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆｔｈｅｂｒｉｄｇｅＨＴＳＦＣＬａｎｄｄｅｓｉｒｅｄｌｉｍ

ｉｔｉｎｇｅｆｆｅｃｔ．Ｔｈｅｆｉｒｓｔｐｅａｋｖａｌｕｅｏｆｓｈｏｒｔｃｉｒｃｕｉｔｃｕｒｒｅｎｔｉｓｒｅｄｕｃｅｄｔｏ３５．３６％．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｆ

ｃｕｒｒｅｎｔｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｎｄｃｏｉｌｓｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｎｃｕｒｒｅｎｔｌｉｍｉｔｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｐｏｗｅｒｓｙｓｔｅｍ；ｓｈｏｒｔｃｉｒｃｕｉｔ；ｂｒｉｄｇｅｔｙｐｅ；ｓｕｐｅｒｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇｆａｕｌｔｃｕｒｒｅｎｔｌｉｍｉｔｅｒ

　　IJ8^_`a3bcde

，
fGgbcIh

ij=klmgncopqrstn

，
uvwIJ

8^gxyKLz{|}~g��

，
��hKL�

���IJxy����g�S．２０��８０$�

�#

，
��~��=�gal

，
~��=de�ho

���3．�=de�ho

（ＳＦＣＬ）������=

��_��� a3g�=¡

／
rs¡¢£

，
¤¥�

m¦§�¨IJ8^©bcdeIhg_ªIJK

L．�=�ho�8^rs�«¬­®¯s°

，
�8

^a3de¬

，
±¥²l�~­®

，
³deIh�¨



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

´µ°g¶·．¸¹

，
�=de�hoº»��¼½

_ªm¦gbcde�h��．

¾½

，
P¿ÀÁÂ��ÃÄÅ�tÆw�=�

hog��

，
ÇÈ�¨{|ÉªÊËg�=�h

o．ÌÍIMÎÏÐÑÒÓS

，
i³ＳＦＣＬÔ�I­

Ë

、
IÕË

、
Õ�Ö×Ë

、
ØÐÙÚËÐÛcËÜ．Ý

©

，
�ÛcË�=�hog��Þß

，１９９５$àP

�a|_á２．４ｋＶ／２．２ｋＡgâÃ

，
Ç�ãäFå

|æ�«

；２０００$(ç�¨|_á６．６ｋＶIèÜ

égâÃ

；２００５$©êëIì��íî«�¨g

１０．５ｋＶ／１．５ｋＡâÃlï�ðñòó£Iôõö

æ�«

［１］．¾½��gÛcË�=de�hos÷

gmøªÊË

：
_ª��=ùúû7ühý�Iþ

，

Ûÿ��!"#

，
�rsì)$% 

，
�=�hoø

&gIèº'¨�()g*¡

，
�ho�¸¹Áû

+Ic8^�w8^,-p./

，
a3bcde¬

，

�ho�û+Ica0�h)�

［２?３］；
1_ª��=

ùúÁû7ühIþ

，
Ûÿ2�34#Üi5o�

，

Fåwu6IJI7o�g5¨8Tl�hog�

h9j

［４?６］．:mH*;æ³ＩＧＢＴó�<�==>

gI­Ç7�?<�=ùúû7

，
���Û@Ic

A

，
�rs$% 

，
�==>gI­ÁBCD)�

，

bc¬I­E�

，
<û7gIÕF¬�¨bcIh

gGã

［７］．HI

［８］z{|��øJ�=ùúÇ7g

Û@�hIc

，
HI

［９］z{iK��L£èogÛ

@�hoKz~Ý�hjJ．:mH*wÛ@�h

o©MN£èogÓOP|Q+��

［１０］，
ÇÈz{

|ÛcËRNØÐÙÚËg�ho

，
S�ÛcË�

hogÛA��L�=ý�gÙÚË�hùú8G

T�hOj

［１１］．

çH2�øJ�=ùúÇ7RNÛÿ��!"

#gpühý�Û@�ho

，
�U�Eh8^VW

g�� 

，
KX|�=ùúgRÄ

，
RNＡｎｓｏｆｔY

�XZ|[�\]

，
Ç��ＰＳｐｉｃｅY�^_Ô`|

a�hog�h$%

，
bc|8^IhÐùúVW

w�ho�hOjg./．

１　8^dË

１１　BCDE

Û@�=�hoì)ÎÏef１íg．�ho

��høJ�==>¨�gùúi�

，
øJùúj

kÇ7

，
IÕlmÜÈnMN

，̧
¹oÕl<IÕl

pqmÜ．�rs$% 

，
håøJùúgIhm

Ü

，
rst3guFmovw

，
xuF,-�０，í

KÇ7ùúø&Iè()．øJùúg�=yzI

hlÁ_â

，
a3bcde¬

，
Ý©ùú２{SE

�

，
ùú１ÁE�

，
ùú２¸E�I­GG

，
hår

gIh�|£)

，
øJùú©gIhÁ?mÜ

，
t3

guFÁ?movw

，
ùú２TlI­�h

，
�ùú

１�IÕ�h

，
}��¨bcIhgGG．f１©

，

aIÃ�Ï~Ièþ狌ｓ Ü¦

，
���I­犚ｌｏａｄÜ

¦．

ùú２a3E��

，
�t3G�g�����

�g��M�

，
iFåGã����Mh{

，
u¬:

�����´����8^©

，
}�x��=ùú

grsì)．

f１　Û@�=�hoÎÏf

１２　FG8H

�rsì)$% 

，
Ic���¡

，̧
�øJù

úgMN8W犓≈１，håøJùúgIht3g

uF,-iK�nvw

，
íK�howIcIh.

/()

，
�hoø&Iè()．�ùcIh���r

��¬

，
!"#Ｄ１ÐＤ３=F

，
IcÞ��

狌ｓ＝２犝Ｄ＋狌＋（犚ｌｉｎｅ＋犚ｌｏａｄ）犻ｌｉｎｅ＋犔ｌｉｎｅ
ｄ犻
ｄ狋
（１）

@©

：狌ｓ�EhIþgIè

；狌��hoø&Iè

�

；犚ｌｉｎｅ�ùcAI­

；犚ｌｏａｄ���I­

；犔ｌｉｎｅ�ùc

AIÕ

；犻ｌｉｎｅ�h��ùcIh

；犝Ｄ �_J!"#A

è�．

h�øJ�=ùúgIÕl�nmÜ

，
��E

�¬I­i��

，
íKhåøJ�=ùúgIh

犻１＋Ð犻２＋Ô���ùcIhlg_�

，
S犻１＋＝犻２＋

＝０．５犻ｌｉｎｅ．

¼狌ｓ������¬

，
!"#Ｄ２ ÐＤ４ =F

，

hå�hoøJùú©gIh犻１－Ð犻２－<r��

¬gIhG)mÜ

，
Þ�mF

，
S犻１－ ＝犻２－ ＝

０．５犻ｌｉｎｅ．¸�犻１＋、犻２＋、犻１－、犻２－Å�üh

，
íK�=

 ig¡¢()．

¼a3bcde¬

，
h�ùcI­犚ｌｉｎｅ、IÕ

犔ｌｉｎｅÐ!"#gè�犝Ｄ Å()

，
íK�ùcIh

犻ｌｉｎｅ£¤GG

，
ùú２E�

，
I­GG

，
¹¬�I­�

００１ C　D　E　F　G　H　H　¥　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４４"　



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

h

，
�IhG¦Ôhåùú１，¹¬ùú１�IÕ

�h．

�hoIèÞ��

狌＝狌犚１＋犔１
ｄ犻１
ｄ狋
－犕

ｄ犻２
ｄ狋

（２）

狌＝狌犚２＋犔２
ｄ犻２
ｄ狋
－犕

ｄ犻１
ｄ狋

（３）

狌犚１ ＝犳（犻１） （４）

狌犚２ ＝犳（犻２） （５）

@©

：犔１、犔２ �ùúgIÕ

；犻１、犻２ Ô��h�ùú

gIh

；狌Ｒ１、狌Ｒ２Ô��ùúg�=I­AgIè

�

；犕�øùú|§goÕ

；犳（犻１）、犳（犻２）��=ù

úgIèIh¨DÓO．

ùú２E��

，
I­£G

，
bcIhG¦Ôh�

�E�gùú１，犻１Á?Ü�犻２．e©��h�２g

Ih

，
Iciª)�ùú１Ðùc­®gû7

，
S犻１

≈犻ｌｉｎｅ，̧ �ùú１�E�

，狌Ｒ１gl()

，
«��Á

X

，
F¬Á¬­!"#è�

，
bc�®JIc¯cÞ

�+��

（犔１＋犔ｌｉｎｅ）
ｄ犻１
ｄ狋
＋犚ｌｉｎｅ犻１＝狌ｓ （６）

}@

（６）iKª{

，
a3bcde�

，
IciKpq

ª��_°犚犔Ic

，犻１ ��À±²ù}bc¬³

BK´W�@Aµ

，
�=ùúg犔l¶G

，犻１ Aµ

g·¸¶¹

，
�h¦©¶º．

２　T»Z¼

２１　FGIJ

½KEhIþ�Ï~r¾Iþ

，
Ièm¦l�

５ｋＶ，rsì)Ihm¦l�８００Ａ，bcIh�¡

¬gm¦l�１０ｋＡ．f１IcVW�

：狌ｓ＝５ｋＶ，

犚ｌｉｎｅ＝０．５Ω，犔ｌｉｎｅ＝１０μＨ，犚ｌｏａｄ＝５．７５Ω，�=ùú

gIÕl�１０ｍＨ．

２２　'(KL/0

¾½

，
¿Ì~��=L=gyzIhÀ~iÁ

１５０ＡÂÃ

，
¬­ÄÌL=Ç7�

，
yzIh�uÅ

 ÆÇ

，
ÈÌ�=L=yzIhK�５０Ａ．�=L

=É�ÊË�５ｍｍ、ÌË�)�０．４ｍｍgＢｉ

２２２３L=．�=L=I­狉犻Í±ÎøJ¦Ô

，
_¦

Ô�=IÏ©L=ø&gÐÑI­狉犼，犻，1_¦Ô�

�=L=gI­狉ｅ，犻．=IÏÐÑI­gG)��h

ÐÑgÒÐ=>ÐÒÐìÓíÔ�

，
<L=gÕË

pÖ

，
�_J�l．=IÏÜ¦I­l��Ihlg

£��×¯ùOg£�

，
ÝXZ\@e 

［１２］

狉ｅ，犻（犐犻）＝ｃｏｎｓ狋狘犐犻狘狀－１／犐狀ｃ，犻犾 （７）

@©

：犾²g�=L=gÕË

；犐ｃ，犻�=IÏgyzI

h

；
VW狀�8Ø�L=gI­IhÓO．f２�

８ÌÇ �=L=gÜ¦I­Ùù．@（７）©ｃｏｎｓ狋

＝１０－４Ｖ／ｍ，犾＝５０ｍ，犐ｃ，犻＝４００Ａ，狀＝１０．５
［１３］．f

©ØÚ{|Ih�４００ＡgyzIhS

，
iKZ{

¹¬w�gI­l�１２．５μΩ，E��

，
I­¤¥G

G

，
Ih�５００Ａ¬w�gI­l�１０４μΩ．i÷

，

�Ihµ)g¬Û

，
ÝÜ¦I­Üç�０，Ý�¼I

h��ÐpyzIhÇ�åyzIh¬

，
í²l{

8gÜ¦I­Á?�０，È×¯ùO¤¥GG·¸．

f２　８ÌÇ �=L=gÜ¦I­Ùù

　　f３��=ùú ¨\]gÞf．ùú１Ðù

ú２g ¨ÞqmF

，
2�ÄÌL=Ç7)�_ß

 i

，
ùúà� _ß i

，
xßWÜçmF．�=

L=Ç ÌWgÄÂÔ��=ùúE�yzIhl

gG)

，
ùú１gÇ L=ÌWµÄ

，
�=*¡ j

FåµGgIh

，
íKE�yzIhlG

，
�ùú２

¸Ç7L=ÌWµÂ

，
E�yzIhl)．

f３　�=ùú ¨\]gÞf

　　ùú¿á犱KX�１ｍ，8^rs$% 

，
hå

ÈJùúÈßgIhm¦l�４００Ａ，¬­EhI

hg/l

，
ùú２��１２ÌL=Ç7．�bcde

$% 

，
NG¦ÔIhh�ùú１，̧ ¹ùú１��

３００ÌL=Ç7

，
ùú~Ë��âÔ� igã�

ßW

，
1À¬­NOÐ ¨ìÓ

，
�ämåæç�．

IÕlKX�１０ｍＨ，VèéKê\@XZëF 

iùúgîÕ

１０１　!１０#　　　　　　　　　　　　　　　-./

，
Ü

：
ìËÛ@~��=de�hogKX



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

犔＝
犖２μ０
４π∮犾２∮犾１

ｄ犾１ｄ犾２
犚

（８）

@©

：犔�ùúgIÕ

；犾１、犾２ Ô��=ù©Úù¯

cÐ=ù¿kíù¯c

；犚�ø¯c|§gîï

，

犖�ùúgßW．KX©犾１、犾２ Ð犚xðÁ£

，
ñ

μ０
４π∮犾２∮犾１

ｄ犾１ｄ犾２
犚

��l

，
iKª)�ùúgîÕ8

W

，
IÕl<ùúßWg·Þ�rò．

KXU�IÕlgùú¬

，
óU�_ªùúg

\]ÐßW

，
��ＡｎｓｏｆｔIu^_Y�XZ{犖＝

１¬gîÕ8W

，
ùú\]xðÁ£

，
ôò¼iXZ

{ ¨U�IÕlùú¬í��gßW．f４�U

�IÕùúgIuKXh�f

，
ùú ¨gõö\

]÷²１．

f４　�=ùúIuKXh�

p１　ABOPN3.��

ùú Ç úW 犱／ｍ 犱１／ｍ 犎／ｍ 犔／ｍＨ 犖

１ ３００ １ １．２４ ０．８ １０．０７ １０９

２ １２ １ １．００９６ ０．８ １０．０６ １１３

３　^_R©

KEh8^Icgbc¬³�０．１ｓ，̂ _¬§

�０．２２ｓ，��ＰＳｐｉｃｅIc^_Y�÷«XZ．f５

�Eh8^Ic©h��ùcgIha3bc½

、

�g��

，
iKª´e©Áã�ho

，̧
ùc©gI

Õ¯s)

，
Ih(¤Á´�¡

，
bcIh�bc�±

¥Aµ

，
!１J/lv´Á��¬g１４．１４ｋＡ．�

��ho�

，
bcIh!１J/lGø�５ｋＡ，�

Áã�ho¬/lg３５．３６％，��bcIh��

GG

，
�０．２５５ｓ¬Ih/lÁ´１３ｋＡÂÃ

，
�Á

ã�ho¬Ih/lg９１．９４％，ùg�hogú

�¥Ë(¤

，
�h¦©¯sûù．Ica3bcde

���

，
ùúIÕwühg�h)�¯s)

，
ÝIÕ

ü�wIh©ý�gÂ�þ��ÔB´�h)�．

1À

，̧
øùújkÇ7

，
ùú２t3guFÿ!�

wùú１t3guFý�./

，
íKIhÁ�Á´

Áã�ho¬gbcIhl．

（ａ）�ãＦＣＬ

（ｂ）ãＦＣＬ�

f５　h��ùcIhbc½

、
�gIh��

f６�hå8^IcÝ"ó�©gIh

，
f６ａ

�håøJIÕùúgIh

，
�#���

，
øJIh

gV¬Þ�âmúÞ�．øJ�=ùú}�=¡´

rs¡gIhyzSÁ_â

，
ùú２�bc�{S

E�

，
I­GG

，
h�aùúgIh£)

，
ùú１�

bc�Ç�E�

，
íK�IÕ�h

，
G¦ÔIhÅh

��E�ùúgIh±¥GG

，
Ih��À±²ù

}bc¬³BK´W�@Aµ．f６ｂ�hå!"#

Ｄ１gIh��

，
iKª{Ｄ１ ©$håIhgr�

�

，̂
_R©FÎÏÔ`��n%Ng．

　　¼bc¬³�０．１ｓ¬

，
r�Eh8^Ihå

&S

，
¹¬Ih��g'm(θ＝０

ｏ．¬­bc¬³

'm(ÁF

，
wbcIh)Ý�bcIhg!１J

/l�t3./

，
bc¬³Ô�*�０．０８５ｓÐ

０．０９５ｓ．âuøJ¬³'m(g"&$%

，
òµb

c'm(θÔ��９０ｏÐ－９０ｏ¬gbcIh

，
R©

ef７íg．}f©iKª{

，
øª$% bcIh

２０１ C　D　E　F　G　H　H　¥　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４４"　



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

（ａ）ùú１、ùú２gIh��

（ｂ）Ｄ１gIh

f６　hå8^IcÝ"ó�©gIh��

!１/lNwlÅø�３．５ｋＡ，�Áã�ho¬/

lg２４．７５％，�０．２５５ｓ¬³Ih/lÁ´１３ｋＡ

ÂÃ

，
�/lg９１．９４％．i÷

，
¼bc¬³ÁF

，
S

bc'm(ÁF¬

，
w�hIc©bcIhg!１

/lmµG./

，
Ý��¬§g+,wbcIh�

h$%-m./．

f７　'm(�øª"&$%¬gIh��

　　bc¬³üâ０．１ｓ，̂ _¬§â０．４４ｓ，�=

ùúIÕlGG.５０ｍＨ，wIcbc$%÷«^

_

，
R©ef８íg．bcIhg!１J/lGø�

４．５ｋＡÂÃ

，
ø�Áã�ho¬/lg３１．８２％，

bcIh�^_¬§+,ÝGã¥ËÇ/

，
�

０．２５５ｓ$jÁ´９ｋＡÂÃ

，
�Áã�ho¬Ih

/lg６３．６５％．³Ý<ùúIÕl�１０ｍＨ¬g

�h$%÷«òµ

，
iKª{GGùúIÕl�

，
b

cIhgAµ·¹

，
�hog�hjJz~．

f８　５０ｍＨÐ１０ｍＨIÕùúg�h¦©

４　R　0

çH��gpühý�Û@�=de�ho�

�!"#RNøJ�=ùú

，
x�|rsì)¬8

^Ihg1�Få

，
23|ühý�Iþ��

，
ÇÂ

|�hog¡¢．¼Icrsì)¬

，
øJ�=ùú

4MN

，
Ôè()

，
bc�øJùúF¬�h

，
ú�

¥Ë¤

，
¦©ûù．Få^_iKª{

，
uª�ho

�Iörs�«¬wIc,-Át3CD./

，
a

3bcde¬

，
wbcIhm(ºg�h)�

，
im

¦+5deIh´Á/lg¬§

，
�nco�de

Ihµ)¬vjDnÔnIc．

���=ÑÒgaÆ

，
�=de�ho³��

6��hÑÒaÆgÞ�．Û@�=de�hoÁ

���Ù7

，
iK82G�9:=>

，
��µ;�È

�<µ)

，
�IJ8^©[m=>g��½?Ð�

�@l．

¾½

，
Û@�=de�ho��:��AÔ_

6ÖBOgCD

：①�=L=gOj��z~

，
)Ý

�ÄÏ�=L=Ç ��¬L=g�hjJ

，̧
�

¹¬L=yzIhl� �(Ä

，
�ÈÈÌL=g

�h«�ÁEF

；②�=�hoKXVWgG�

、
L

=E�a�g��HIKJbc¬gIKJÜC

D

；③�=de�ho<lmIJ8^xy��g

LNÐ�MOÔ`ÜCD．

IM;<

：

［１］　NO@

，
4P

，
�QR

，
Ü．�=de�hog��l*

JÝ��

［Ｊ］．°�<�=

，２００７，３５（４）：３０４?３０７，３１１．

ＭＡＹｏｕｊｉｅ，ＷＡＮＧＨｕｉ，ＺＨＯＵＸｕｅｓｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅ

ｒｅｓｅａｒｃｈｓｉｔｕａｔｉｏｎａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｕｐｅｒｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇ

ｆａｕｌｔｃｕｒｒｅｎｔｌｉｍｉｔｅｒｓ［Ｊ］．ＣｒｙｏａｎｄＳｕｐｅｒｃｏｎｄ，２００７，

３５（４）：３０４?３０７，３１１．

［２］　ＮＯＭＵＲＡＴ，ＹＡＭＡＧＵＣＨＩＭ，ＦＵＫＵＩＳ，ｅｔａｌ．

ＳｔｕｄｙｏｆｓｉｎｇｌｅｄｃｄｅｖｉｃｅｔｙｐｅＦＣＬｆｏｒｔｈｒｅｅｐｈａｓｅ

３０１　!１０#　　　　　　　　　　　　　　　-./

，
Ü

：
ìËÛ@~��=de�hogKX



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

ｐｏｗｅｒｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．Ｃｒｙｏｇｅｎｉｃｓ，２００１，４１：１２５?１３０．

［３］　NO@

，
STU

，
�QR

，
Ü．ÛcË�=de�hog

WV^_��

［Ｊ］．WXÏìGHH¥

，２００７，２３（４）：

７１?７３．

ＭＡＹｏｕｊｉｅ，ＬＩＵＦｕｙｏｎｇ，ＺＨＯＵ Ｘｕｅｓｏｎｇ，ｅｔａｌ．

Ｄｉｇｉｔａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓｔｕｄｙｏｆｓｕｐｅｒｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇ［Ｊ］．Ｊｏｕｒ

ｎａｌｏｆＴｉａｎｊｉｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００７，２３（４）：

７１?７３．

［４］　ＨＯＳＨＩＮＯＴ，ＳＡＬＩＭＫＭ，ＮＩＳＨＫＡＷＡＭ，ｅｔａｌ．

ＰｒｏｐｏｓａｌｏｆｓａｔｕｒａｔｅｄＤＣｒｅａｃｔｏｒｔｙｐｅｓｕｐｅｒｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇ

ｆａｕｌｔｃｕｒｒｅｎｔｌｉｍｉｔｅｒ（ＳＦＣＬ）［Ｊ］．Ｃｒｙｏｇｅｎｉｃｓ，２００１，

４１：４６９?４７４．

［５］　ＭＵＴＡＩ，ＨＯＳＨＩＮＯＴ，ＳＡＬＩＭＫＭ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｐｏｓ

ａｌｏｆＤＣｓｈｉｅｌｄｒｅａｃｔｏｒｔｙｐｅｓｕｐｅｒｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇｆａｕｌｔｃｕｒ

ｒｅｎｔｌｉｍｉｔｅｒ［Ｊ］．Ｃｒｙｏｇｅｎｉｃｓ，２００４，４４：１７７?１８２．

［６］　ＬＩＭＳＨ，ＫＡＮＧＨＧ，ＨＡＮＢＳ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆ

ｎｅｗｂｒｉｄｇｅｔｙｐｅｓｕｐｅｒｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇｆａｕｌｔｃｕｒｒｅｎｔｌｉｍｉｔｅｒ

ａｐｐｌｙｉｎｇｍｏｄｉｆｉｅｄｍａｇｎｅｔｉｃｓｈｉｅｌｄｉｎｇｍｏｄｅｌ［Ｊ］．Ｍａｔｅ

ｒｉａｌｓＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００３，Ｂ１０２：３４８?３５１．

［７］　ＧＯＮＧＬＨ，ＦＡＮＧＺＣ，ＸＵＸＤ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｃｒｙｏ

ｇｅｎｉｃｓｙｓｔｅｍｏｆｔｈｅ１０．５ｋＶ／１．５ｋＡｈｉｇｈ犜ｃｓｕｐｅｒｃｏｎ

ｄｕｃｔｉｎｇｆａｕｌｔｃｕｒｒｅｎｔｌｉｍｉｔｅｒ［Ｊ］．Ｃｒｙｏｇｅｎｉｃｓ，２００７，

４７：４５０?４５４．

［８］　ＳＡＬＩＭＫＭ，ＭＵＴＡＩ，ＨＯＳＨＩＮＯＴ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｐｏｓ

ａｌｏｆｒｅｃｔｉｆｉｅｒｔｙｐｅｓｕｐｅｒｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇｆａｕｌｔｃｕｒｒｅｎｔｌｉｍｉｔｅｒ

ｗｉｔｈｎｏｎｉｎｄｕｃｔｉｖｅｒｅａｃｔｏｒ（ＳＦＣＬ）［Ｊ］．Ｃｒｙｏｇｅｎｉｃｓ，

２００４，４４：１７１?１７６．

［９］　YZ[

，
�m\

，
]^û

，
Ü．_ªìËüh_NË

ＨＴＳＣＦＣＬg��

［Ｊ］．°�`ÏH¥

，２００９，３１（１）：５０?

５３．

ＺＨＡＮＧ Ｗａｎｙｉｎｇ，ＺＨＯＵ Ｙｏｕｑｉｎｇ，ＺＨＡＯ Ｗｅｉｍ

ｉｎｇ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｎｏｖｅｌＤＣＳ／Ｎｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ

ｈｙｂｒｉｄｔｙｐｅｏｆＨＴＳＣＦＣＬ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＬｏｗ

ＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅＰｈｙｓｉｃｓ，２００９，３１（１）：５０?５３．

［１０］4a

，
bc[

，
def

，
Ü．ìËÛ@g¡�ho©MN

£èoÓOg��

［Ｊ］．ÃIì�

，２００７，２４（８）：８０?８３．

ＷＡＮＧＤｏｎｇ，ＹＡＯＹｉｎｇｙｉｎｇ，ＪＩＡＮＧＤａｏｚｈｕｏ，ｅｔ

ａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｒｉｎｔｈｅｎｅｗ

ｂｒｉｄｇｅｔｙｐｅｓｏｌｉｄｓｔａｔｅｆａｕｌｔｃｕｒｒｅｎｔｌｉｍｉｔｅｒｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．

Ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ＆ＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＭａｇａｚｉｎｅ，２００７，

２４（８）：８０?８３．

［１１］ＬＥＥＳ，ＬＥＥＣ，ＡＨＮＭＣ，ｅｔａｌ．Ｄｅｓｉｇｎａｎｄｔｅｓｔｏｆ

ｍｏｄｉｆｉｅｄｂｒｉｄｇｅｔｙｐｅｓｕｐｅｒｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇｆａｕｌｔｃｕｒｒｅｎｔｌｉｍ

ｉｔｅｒｗｉｔｈｒｅｖｅｒｓｅｍａｇｎｅｔｉｚｅｄｃｏｒｅ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃ

ｔｉｏｎｓｏｎＡｐｐｌｉｅｄＳｕｐｅｒｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，２００３，１３（２）：２０１６

?２０１９．

［１２］ＤＡＵＭＬＩＮＧＭ．Ｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃｂｅｈａｖｉｏｒｏｆａｓｕｐｅｒ

ｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇｐｏｗｅｒｃａｂｌｅ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＡｐ

ｐｌｉｅｄＳｕｐｅｒｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，２００１，１１（１０）：２１４６?２１４９．

［１３］hij

，
hk_

，
~lm

，
Ü．２０００D~��=nII

og�¨

［Ｊ］．~ÑÒFp

，２００１，１１（１０）：９５?９９．

ＬＩＮＹｕｂａｏ，ＬＩＮＬｉａｎｇｚｈｅｎ，ＧＡＯＺｈｉｙｕａｎ，ｅｔａｌ．

Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａ２０００ＡＨＴＳｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｐｏｗｅｒｃａ

ｂｌｅ［Ｊ］．ＨｉｇｈＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＬｅｔｔｅｒｓ，２００１，１１（１０）：９５?

９９．

［
NOP3;<QR

］

#¬1­T,-)®¯°±²³A´.cdµ¶·

¸¹．!"#$%&&'

，２０１０，４４（４）：５７?６１．

CDº».��¼�s]½*O0¾T°±¿À．

!"#$%&&'

，２０１０，４４（２）：９２?９７．

ÁÂÃ<ÄÅ.Æ�O0ÇÈÉRÊ�．!"#$

%&&'

，２０１０，４４（２）：１０２?１０７．

ËÌLST*]E.½*O0¾T°±．!"#$

%&&'

，２００９，４３（１０）：９９?１０３．

Í*°±ÎÏÐÑÌÒ*�ÓÔÕÖ$×.ØÃ�

��．!"#$%&&'

，２００９，４３（１０）：１０４?１０８．

ÁÂÃ<ÄÅ.ST*ÙE°±．!"#$%&&

'

，２００８，４２（１２）：１５０６?１５０９．

L¡ÚÛÜ«¡Ý*]E½*O0¾T°±;¿

À．!"#$%&&'

，２００８，４２（１０）：１２５９?１２６３．

½*O0A?v°±h_Þßà.67．!"#$

%&&'

，２００８，４２（２）：１９４?１９８．

áâEã*\|}yOäÄÉà67．!"#$%

&&'

，２００８，４２（２）：１９９?２０３．

ÁÂå�*\|}ÄÅ.áâEå�æ1çÅÉ

à．!"#$%&&'

，２００７，４１（１２）：１２１４?１２１８．

9:;.?âO0èéê�Ê�．!"#$%&&

'

，２００７，４１（８）：９４５?９５３．

9:;<.�ë>ìí°±îßÃ<µg��．!

"#$%&&'

，２００７，４１（８）：９５４?９５８．

ÁÂï³ð�.½*O*1�Þ�ñ>A?v°

±．!"#$%&&'

，２００７，４１（４）：４８４?４８８．

（
qr　òóô

）

４０１ C　D　E　F　G　H　H　¥　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４４"　


