
书书书

!４５"　!１２#

２０１１$１２%

　 　
!　"　#　$　%　&　&　'

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＸＩ′ＡＮＪＩＡＯＴＯＮＧＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹ

Ｖｏｌ．４５　Ｎｏ．１２

Ｄｅｃ．２０１１

&'(#

：２０１１?０４?２２．　)*+,

：
-.

（１９７５－），/，01234．　5678

：
9:;<=>56?@78

（６１１７９０１０）．

ABCDEF

：２０１１?０９?０５ ABCDGH

：ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／６１．１０６９．Ｔ．２０１１０９０５．１６５７．００１．ｈｔｍｌ

!"#$%&'()*+,-./01

23456789:;

-.

１，
I.

２，
JKL

２，
MNO

２

（１．P9QRSTUVPWXYZ[>9:\]^_`

，７１００４３，QR

；２．P9QRSTUVPW

，７１００４３，QR

）

<=

：
()*+,-./01234567

（ＲＣＳ）89:;</=>?@ABCDEF,GHI

8JK

，
LM.NOPQRＲＣＳSTUV8WX.Y

，
Z[\]^_S`a8ＲＣＳUVbcde

fZghi

、
jklmn=.Y

，
opqrsＨａｕｓｄｏｒｆｆtu8devwxyz.NOPQR{8

BCD|}~GvwHI

，
���()/����BCD8��HI．�SL���

，
�Zxy8

�������2８５％，HI�����s��8��l����8xy．

>?@

：
devw

；
BCD|}

；
vwHI

AB67C

：ＴＮ９５　DEFGH

：Ａ　DIJC

：０２５３?９８７Ｘ（２０１１）１２?００５３?０６

犃狀犐犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犕犲狋犺狅犱犳狅狉犛狆犲犮犻犳犻犮犛狆犪犮犲犮狉犪犳狋犘犾犪狋犳狅狉犿

犝狊犻狀犵犚犪犱犪狉犆狉狅狊狊犛犲犮狋犻狅狀犛犲狇狌犲狀犮犲

ＮＩＵＷｅｉ１，ＳＵＷｅｉ２，ＨＡＯＰｅｉｊｉｅ２，ＬＩＳｈａｏｍｉｎ２

（１．ＳｔａｔｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＡｓｔｒｏｎａｕｔｉｃＤｙｎａｍｉｃｓ，ＣｈｉｎａＸｉ′ａｎＳａｔｅｌｌｉｔｅＣｏｎｔｒｏｌＣｅｎｔｅｒ，Ｘｉ′ａｎ７１００４３，Ｃｈｉｎａ；

２．ＣｈｉｎａＸｉ′ａｎＳａｔｅｌｌｉｔｅＣｏｎｔｒｏｌＣｅｎｔｅｒ，Ｘｉ′ａｎ７１００４３，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｍｅｔｈｏｄｆｏｒｉｄｅｎｔｉｆｙｉｎｇｓｐｅｃｉｆｉｃｓｐａｃｅｃｒａｆｔｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｔｈａｔ

ｓｔａｔｉｓｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｒｖａｒｉｏｕｓｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＲＣＳ（ｒａｄａｒｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎ）ｓｅ

ｑｕｅｎｃｅａｒｅｉｎｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔａｎｄｃａｎｎｏｔｂｅｕｓｅｄｔｏｃｏｒｒｅｃｔｌｙｉｄｅｎｔｉｆｙｓｐａｃｅｃｒａｆｔｓｗｈｉｃｈｉｓｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅ

ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｍｏｖｅｍｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆｔｈｅｓｐａｃｅｃｒａｆｔａｎｄｔｈｅａｔｔｉｔｕｄｅｓｅｎ

ｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆＲＣＳ．ＴｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｓｕｐｏｎａｎａｌｙｓｅｓｏｎｔｈｅＲＣＳｓｅｑｕｅｎｃｅ，ａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｅｓ

ｓｐｅｃｉｆｉｃｐｌａｔｆｏｒｍｓｕｓｉｎｇｎａｒｒｏｗｂａｎｄｒａｄａｒＲＣＳｓｅｑｕｅｎｃｅ．Ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｅｘｔｒａｃｔｓｅｄｇｅ，ｓｋｅｌｅｔｏｎ，

ｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｏｔｈｅｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆａｒｃｓｂｙｒｅｇａｒｄｉｎｇｔｈｅＲＣＳｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｅａｃｈａｒｃａｓａｎｉｍａｇｅ，

ａｎｄｕｓｅｓａｎｉｍａｇｅｍａｔｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎＨａｕｓｄｏｒｆｆｄｉｓｔａｎｃｅｔｏｃｌａｓｓｉｆｙａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｙｓｐａｃｅ

ｃｒａｆｔｓ，ｓｏｔｈａｔｓｐａｃｅｃｒａｆｔｓｃａｎｂｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｏｎｓｐｅｃｉｆｉｃｐｌａｔｆｏｒｍｓ．Ｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗ

ｔｈａｔｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄａｃｈｉｅｖｅｓａ８５％ａｃｃｕｒａｔｅｒａｔｅｆｏｒｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｓｐａｃｅｃｒａｆｔｐｌａｔｆｏｒｍｉｄｅｎｔｉ

ｆｉｃａｔｉｏｎ，ａｎｄｉｓｍｕｃｈｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｓｔａｔｉｓｔｉｃｓａｎｄｗａｖｅｌｅｔｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｉｍａｇｅｍａｔｃｈｉｎｇ；ｓｐａｃｅｃｒａｆｔｐｌａｔｆｏｒｍ；ｍａｔｃｈｉｎｇｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ

　　8abcdefghi

（ＲＣＳ）jklmnbo

p

，
qrscdtu8acdvwbxyz{

，
|}

~�ＲＣＳ（�ξ��

）
U�z{b8a����q�

F8a��b��\y�h

［１］．���U��bc

d�Y���Ub������

，
�ＲＣＳ����

b����O�

，
� ¡�Y��¢���U��

t£bＲＣＳ¤¥¦§v¨©ª�«v¨¬���

�

［２］，
~��­v¨®���F8aª¯°q�±

²b．

³STv¨´µ

（
¶Y��·b¸¹h�º

）
»



　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　

ST2)�¼

（
¶½¾ST

）
b¿À

，
ÁÂvÃ2)

ÄÅ·bY��¢����bＲＣＳ¤¥Æ�ÇÈ

bv¨

，
ÉÊªË2)ÄÅ·bY��¢ＲＣＳ·Ì

ÍÎ��．Ï１¥ÐlÆ�ÑÒv¨

、
¢４���2

)ÄÅ·bY��ＲＣＳ¤¥．

~�ＲＣＳ¤¥b¦§v¨©ª�«v¨�４

�8aÓÔ����bÕÖ×�0．ØÙ�Ú£C

，

Û¡��U��bＲＣＳ¤¥ÜÝÏÞ

，
ßÛＲＣＳ

bàáEF)Ýâã

、ＲＣＳbäå)Ýæã®çè

éêÏë

，
ì~�ÏÞíîb�ïÓÔ��

，
ðñd

ò�ób����¯°．ôõ~�ＲＣＳ¤¥ÏÞÓ

Ôíî

，
ö<÷øù�~�ÏÞb��op®ú�

��b�¾

，
Éyû±bop�üýþ

，
§ÿ!"�

üý0

，
#$%&#'(bð[��)

，
�~�ÏÞ

b*+

、
,-

、
.�/v¨ÓÔ��

，
÷ø012ÿ

�

，
3456ð[．

78~� Ｈａｕｓｄｏｒｆｆ9:ÓÔlíîû±．

Ｈａｕｓｄｏｒｆｆ9:q�­;þ

、
;<9:

，
5�=§ÿ

２�]>?Fbíî3�

［２?３］．5=Ｈａｕｓｄｏｒｆｆ9:

bÏëíî�@AB２�]>P]b���6C

D

，
|}E�ÏÞ$%Æ��óbFGw

，
ÉqH�

íîb]z��IE

，
J�ïbíî¯×KLM0

1．N���OP

，
78QClÆRbSTUï．

Ï１　４�2)ÄÅ·bSTＲＣＳ¤¥Ï

１　Y��ÄÅ����PbOP

１１　犎犪狌狊犱狅狉犳犳KL

VW２��X]>犃＝｛犪１，犪２，…，犪狆｝&犅＝

｛犫１，犫２，…，犫狇｝，犃&犅?FbＨａｕｓｄｏｒｆｆ9:Ý

犎（犃，犅）＝ｍａｘ｛犺（犃，犅），犺（犅，犃）｝ （１）

犺（犃，犅）＝ｍａｘ
犪∈犃
ｍｉｎ
犫∈犅
‖犪－犫‖ （２）

¼P

：‖·‖qÁ­YZ·b[z

（
¶\]9:

）；

犺（犃，犅）＝犱��>^犅P_N`¢a��]

，
ªÊ

犃Pb]b9:<=»/=犱．

b¼

（１）&¼

（２）�

犎（犃，犅）＝ｍａｘ（犺（犃，犅），犺（犅，犃））＝

ｍａｘ（ｍａｘ
犪∈犃
ｍｉｎ
犫∈犅
‖犪－犫‖，ｍａｘ

犫∈犅
ｍｉｎ
犪∈犃
‖犪－犫‖）

¶°WZ

犱犅（狓）＝ｍｉｎ
犫∈犅
‖狓－犫‖；犱′犃（狓）＝ｍｉｎ

犪∈犃
‖犪－狓‖

¬�

　 犎（犃，犅）＝ｍａｘ（ｍａｘ
犪∈犃
犱犅（犪），ｍａｘ

犫∈犅
犱′犃（犫））　

（３）

cW>^犃，dZ>^犅，¬Ädefgbh<

Ｈａｕｓｄｏｒｆｆ9:Ý

犕犜（犃，犅）＝ｍｉｎ
狋
犎（犃，犅狋） （４）

¼P

：�� Ｍｉｎｋｏｗｓｋｉ&ij

；犅狋＝｛犫＋

狋｜犫∈犅｝．

ÊþIzéåíî����bq

，
5=Ｈａｕｓ

ｄｏｒｆｆ9:bíîklmn]Ê]?Fb���6

CD

［４］，
�¶犃P���ø·b]÷øÊ犅Pb�

�]Ç�6．|}

，
o�Ｈａｕｓｄｏｒｆｆ9:÷ø�Æ�

�pqÇ�]b２�]>?FbÇÈwÓÔ��

，

r�ps]Fbît．

１２　犎犪狌狊犱狅狉犳犳KLM犚犆犛*+BNOPA,

QR

�Ｈａｕｓｄｏｒｆｆ9:ÓÔＲＣＳ¤¥ÏÞbíî

xy`¢u��hbOP

，
�q2ÿ��íîM�

b¿À

，
éq$%&'(�Ｈａｕｓｄｏｒｆｆ9:§ÿb

¿À．

b=vＲＣＳ¤¥ÏÞPbＲＣＳÞw]z�x

þ

，
|}vÏ�yôõzÊíî

，
{ðØÙQu�¯

bÏëv¨ÓÔíî．|¦bÏëv¨j}�]

［５］

&~�*+

［６］
/

，
É�Âv¨�5�=ＲＣＳ¤¥Ï

Þ．ＲＣＳ¤¥ÏÞÝ]>Ï

，
�]�I

，
��wü�

ÍÎ

，
bＲＣＳ¤¥ÏÞ~�v¨Q�bop��

qh．

Ïëb,-v¨ðñ��8aë�b���

�

，
���³ò$%&ë�����b¿À

，
�÷�

�8a�����

，
��\�z��．Ç�=vÏ

Þ

，
,-v¨bz{���N

，
ÉzÊíî2ÿbÞ

wÌ��þ．

２　ＲＣＳ¤¥ÏÞíîb�����ï

78b�§��q

，
~�Ｈａｕｓｄｏｒｆｆ9:b�

４５ Q　R　�　Ø　þ　>　>　�　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４５"　



　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　

�®ÓÔ�F8aＲＣＳ¤¥ÏÞíî

，
ødò;Z

8a��b8b

，
�¢^�Ù3P ¡ÏÞíî2

ÿ�Ùþb¢]．ÆRb��Ù3q

：①£{¤íî

ÏÞb¥¦3�ÓÔ8ab§¨��

；②QuÏÞ

b~�v¨

，
£{~�op©CªDÏÞÊ¤íî

ÏÞbh«íîbþ¬­®

；③¢h«íî­®¯

°b���<b[±²

，
§ÿ,-v¨bＨａｕｓｄｏｒｆｆ

9:

，
�ØÙÏÞb�íîÓÔ8a��

；④�íî

ú³Þw�´b¥¦3�ÓÔ�Ú

，
ø_µ��b

¶·w．

２１　STUV6WXYZ,[67

¥¦���bq8a�ª¸õ¹ëbùº3

�

，
WZÝ8abÞwÊj±8abh<¸õ¹ë

²bÞwb�å

，
ß

犑＝犘／犘ＭＥＲ （５）

　　�=éåÏÞ

，
8abÞwåßÝ8abhi

å

，
8abh<¸õ¹ë²bÞwå»/=h<¸

õ¹ëbhiå．犘ＭＥＲb§ÿ�ïq

：
Û8ab*

¼ø３°»５°b3�¢９０°[±²½¾

，
½¾�¨¿

àá�¨8a¢Àa狓、狔�Á·b¸õ¹ë*¼

]Þwbhþ&h<å

，
H½¾òÁ���αE

，̧

õ¹ëbhidòh<

，
ßÝ8ah<¸õ¹ëb

hi

，
Âß犘ＭＥＲ．

øÏ１��b４�Y��ÝÃ

，
ØÙ§ÿ£ò

b¥¦�¶�１��．

�１　４�BCDＲＣＳUV��n��L�

��

犑

Ａ� Ｂ� Ｃ� Ｄ�

１ ０．１９９３ ０．２１９７ ０．１５３５ ０．０８０３

２ ０．２０９０ ０．２２８４ ０．１５４５ ０．１１３８

３ ０．２１６０ ０．２４７５ ０．１５２６ ０．０８１０

４ ０．２０９７ ０．２３８４ ０．１５３６ ０．１１０８

５ ０．２１１９ ０．２４４６ ０．１４６７ ０．１１０７

　　ØÙ§ÿ2)ÄÅ·bY��ＲＣＳ¤¥b¥

¦���

，Ｄ�Y����=ªËY��

，
£{�W

bÄX

（犑＜０．１３）÷ÛEÅÆ��C®．

２２　ST\]-^,OP_`a.b

ö<ÏÞb~�v¨�ðpÇGÈÉＲＣＳ¤

¥bvw

，
ÉØÙ�~�v¨Ｈａｕｓｄｏｒｆｆ9:b§

ÿ÷ø©òÏÞíîbþ¬­®

，
���Êb§ÿ

�y�,-<£I．

ÝlQuCＲＣＳ¤¥bÏÞ~�op

，
Êy~

�Ë³ÄÌïbÌåÍÎ��ＲＣＳ¤¥ÏÞÓÔ

ÍÎ．Ë³ÄÌïÏ=�F³ÄÐ$%ÑÒ．�=V

WÏÞ犳（犻，犼）Pb¡��Þw]

（犿，狀），uªË³

犛，�Ó�犛Pk�犕 �Þw

，
¬犕 �ÞwbÄÌ

å÷)Ýû±ÔÏÞbÞw]

（犿，狀）bÕ�．��

�ÞwË³²Þw]Õ�bÄÌå®Ö×JÞw]

v®bÕ�

，
ßÝË³ÄÌÑÒ．Ó�$%狀qØw

$%

，
¢�FÙ]Ú�ÇC

，
�ª#ÛåÝ０、�)Ý

σ
２，

k$%bÏÞ犳（犻，犼）ÜÙË³ÄÌïû±ÔÝ

犳
－
（犿，狀）＝

１
犕∑犳

（犻，犼）＝

１
犕∑犵

（犻，犼）＋
１
犕
狀（犻，犼）σ２犪 ＝

１
犕
σ
２ （６）

¼P

：犵ÝÝ³ÞßbÏÞ．ÍÎÔ$%bþ<Ýv

®b１／犕，ÏÞb��opØÙàØÄÌ�¯G�

álg®．ÍÎË³þ<Êy£{ÆR�F8ab

v]®·W

，
v�q�=�´��âãb]>

，
@l

�µ¢ú³²Æ�äñIb�¯ＲＣＳÞw]zÊ

§ÿ

，
�¢åB]$%æ±�¯bＲＣＳÞw]ç÷

ðN．� 

，
¢ÍÎE{y�®5HbÄX

，
»÷ø

ØÙÏÞb�èQuCâã]>b~�

，
é<åB

]$%b¿À．ÝlÓ�êé<§ÿ�

，
÷øÆëù

~�ÏÞPbìí

，
ìÓÔ¸~�Qu．íî2ÿq

5=]>b

，
�~�v¨Pîïb]>k�þ�

bðñop

，
|}¢�¿Àíî�°befg÷ø

ou/Fòóu

，
hÔ~��Ö�wbv¨]ÓÔ

íî．

Ï２��ÝＡ�Y��ＲＣＳ¤¥ªôÏÞb

~�v¨�YÏ．

　　（ａ）vªôÏÞ　　　　（ｂ）ôõÍÎÔb~�Ï

（ｃ）ÆÜìíëùì

ÍÎb~�Ï

　　　
（ｄ）ÜÙ１６õóu

Ôbv¨]

Ï２　Ａ�Y��ＲＣＳ¤¥ªôÏÞb~�v¨QuÏ

５５　!１２#　　　　　　　　　　-.

，
/

：
~�cdefghi¤¥bvWY��2)ÄÅ�����ï



　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　

　　ø３�Y��ÝÃ

，
ØÙ§ÿ£òb~�íî

�°¶�２��．

�２　３�BCD8��vwL�

��

Ｈａｕｓｄｏｒｆｆ9:

／
Þw

Ａ� Ｂ� Ｃ�

１ １７．２０４７ ２０ ３６．００

２ １５．００００ ２５ ２７．００

３ ２２．６２７４ ３４ ３３．００

４ １６．０３１２ ３１ ３２．２４

２３　BUcd-^,eOP

２．３．１　ＲＣＳUV8dejk.YZg　,-Qu

ÿïö=Ｂｌｕｍbª÷

“
øù

（ｇｒａｓｓｆｉｒｅ）”�«

，
�8

úûüo�z>ë�>�ï．z>ë�>

［７］
b57

�²q

，
�Æ��Wë�b��ýwþ��&Qu

ÏÞbë�

，
ødò�Ú&��ÏÞb8b

，
ª57

2ÿqÿ!&"#．

ë�>,�ÿïø·É2ÿÝ5$

，
�¢VW

D¥bÆ��Wë�b��ýwÔ

，
¤%G&'º

ä(P�«bÞw．ÆRÿï¶g．

�犛（犃）Ö�犃b,-

，
)z>ë�>WZb

,-Ý

犛（犃）＝∪
犓

犽＝０
（犃Θ犽犅）－［（犃Θ犽犅）犅］ （７）

¼P

：“－”��>^é*)

，
ß+>)

；犅����

ýw

；Θ��ÿ!2ÿ

；“”��,2ÿ

；（犃Θ犽犅）�

� � 犅 � 犃 Ó Ô 犽 ¨ ÿ !

，（犃Θ犽犅）＝

（（…（犃Θ犅）Θ犅）Θ…）Θ犅；犽��Û犃ÿ!Ý�>ú

hÔ�¨-Öb¨z

，犽＝ｍａｘ｛犽｜（犃Θ犽犅）≠｝．

ë�>,�ÿïðÛþ�!"bÏÞû±sh

57bd­&./2ÿ

，
ð¶·G��8ab��

��

，
Ì�³$%&ë�����b¿À

，
ð��8

a�����

，
��\�z��．|}

，
�ÏÞb,

-v¨ÓÔÏÞíî

，
�0;þGéNl2ÿ�

，
�

�Æ�1#$%&'(bð[．Y��¢����

·bＲＣＳ¤¥Ï¶Ï３��

，
ª,-v¨¶Ï４

��．

　　rÏ４÷ø2C

，
¢ＲＣＳ¤¥b,-v¨Ï

P

，
�¯ÞwþþéNl

，
ÉvÏb����v¨Ì

�`lg®．

２．３．２　jk.Y8vwL�　ØÙ�~�v¨í

îú³b3W­

，
÷ø©òÏÞh«íîbþ¬­

®

，
ì¢<[±²b¤íîÏÞb,-Ï·dZª

ôb,-v¨Ï

，
�2�Ｈａｕｓｄｏｒｆｆ9:^4+S

，

¿÷ÓÔÏÞb�íî．Ａ�Y��ªôÏÞb,

-Ï¶Ï５��

，
2�Jªô�３�Y��ÓÔ�

íîÔb�£�°¶�３��．

Ï３　Y��¢����·bＲＣＳ¤¥

Ï４　Ï３ＲＣＳ¤¥b,-v¨

Ï５　Ａ�ÄÅY��ªôÏÞb,-Ï

�３　３�BCDＲＣＳUV8jkvwL�

��

Ｈａｕｓｄｏｒｆｆ9:

／
Þw

Ａ� Ｂ� Ｃ�

１ １８．３５７６ ４９．０４０８ ３７．５３６６

２ １８．３３６５ ３８．３２７５ ２５．６３２０

３ １６．５５２９ ５７．４２８２ ２８．４６５８

４ ２０．５１８３ ３２．５５７６ ３３．６７９１

６５ Q　R　�　Ø　þ　>　>　�　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４５"　



　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　

　　r�３÷ø2C

，
ªôÊＡ�Y��b,-í

î�°<=２５Þw

，
�ªË２�Y��bíî�°

5þ=２５Þw

，
|}２５Þw÷ø)Ýíî³å．

２４　STUV6WXYZ,OPfg

,-v¨íî6`¢ÕÖbef

，
Ýl78Õ

Ö

，
78�íîú³bÞw¥¦3�ÓÔl�Ú&

��

，
������b¶·wØøÖ�

，
ÆRb�ï

¶g．

r¤íîÏÞP�èCÊªôÏÞhÝíîb

ú³

，
ì���èú³ÊªôÏÞ?FbÞw¥¦

�b�´．¶°Þw¥¦3�b�´efÇ�

，
¬9

Ýíî�°÷o

，
�?9Ý�÷o．Þw¥¦�Ý¡

�ÔÞw>P:;Þwb<zÊJÔ<Þwzb

�å．

Ａ�Y��ªôÏÞÞwb¥¦��´¶Ï６

��

，Ａ�

、Ｂ�

、Ｃ�Y��Á��íîb¥¦�

�´¶Ï７～Ï９��．

Ï６　ªôÏÞÞwb¥¦��´

Ï７　Ａ�Y��Á��íîb¥¦��´

　　b=Ï６～Ï９ÌÝ]>Ï

，
|}÷øÓÔ

Ｈａｕｓｄｏｒｆｆ9:§ÿ

，
¶°Ｈａｕｓｄｏｒｆｆ9:¢³åb

[±²

，
¬9Ýíî�°÷o．

３�Y��b_µ�°¶�４��．r�４2

C

，Ａ�Y��bÞw�´�ªôb:=õ°

，
ª

Ｈａｕｓｄｏｒｆｆ9:Ì¢２０Þwøg

，
�ªË２�Y�

Ï８　Ｂ�Y��Á��íîb¥¦��´

Ï９　Ｃ�Y��Á��íîb¥¦��´

�４　３�BCDQR8 ¡L�

��

Ｈａｕｓｄｏｒｆｆ9:

／
Þw

Ａ� Ｂ� Ｃ�

１ ５．４２１４ ５６．３４２６ ７４．３４７６

２ ７．４７７３ ４９．６８２０ ７０．３９２０

３ ６．０３１８ ６３．６２９５ ８６．２１２４

４ １０．３４２８ ４０．１８６２ ６３．５０２８

�bÞw�´�ªôÇ)�þ

，
ªＨａｕｓｄｏｒｆｆ9:

5þ=２０Þw

，
�Ó�ê_µlíîb¯°．

３　��wðbU>��

78�þ�bＲＣＳ¤¥ÓÔl^U

，
��|¦

b¦§�ï

、
<Î�«�ï©78�ï¢pqÇ�

b?µ@µg�３�Y��ÓÔl����

，
�°

¶�５��．

�５　３¢xy)３�BCD8HI£¤�

�ï

��sA×

／％

Ａ� Ｂ� Ｃ�

¦§ ２１．４２ ２６．３４ ２４．７６

<Î�« ５９．４７ ６２．６８ ６０．３９

78 ８６．０３ ８８．６２ ８６．２１

７５　!１２#　　　　　　　　　　-.

，
/

：
~�cdefghi¤¥bvWY��2)ÄÅ�����ï



　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　

　　b�５÷B

：
¦§�ïb��×h1

；
<Î�«

�ïb��×ö<��Q0

，
É�°6<�ñ±²

；

78�ïb��×þ=８５％，��¯°ÍÎ�=|

¦b¦§�ï&<Î�«�ï．

４　�　C

ØÙ��F8abDÜ��

，
vÃ2)�¼b

Y��Æ�EvbＲＣＳ¤¥

，
~�ＲＣＳ¤¥ÓÔ

¦§»*v¨�«�ðps8ab����．N�

}OP

，
78QCÛ¡��U��bＲＣＳ¤¥ÜÝ

�äéåÏÞ

，
rPQu*+

、
,-&¥¦�/v

¨

，
ì�Ｈａｕｓｄｏｒｆｆ9:®^�vW2)�¼bY

��b����．Üþ�^Uz{b_µ�Í

，
78

�ï�ＲＣＳ¤¥PÆ�ÑÒv¨bY��b��

¶·×þ=８５％，��¯°ÍÎ�=|¦b¦§�

ï&<Î�«�ï．

hiDE

：

［１］　ＤＥＬＩＳＬＥＧＹ，ＳＥＢＢＡＮＩＺ，ＣＨＡＲＲＩＥＲＣ，ｅｔａｌ．Ａ

ｎｏｖｅｌａｐｐｒｏａｃｈｔｏｃｏｍｐｌｅｘｔａｒｇｅｔｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｕｓｉｎｇ

ＲＣＳｗａｖｅｌｅｔｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩＥＥＥＡｎｔｅｎｎａｓａｎｄ

ＰｒｏｐａｇａｔｉｏｎＭａｇａｚｉｎｅ，２００５，４７（１）：３５?５５．

［２］　ＶＩＶＥＫＥＰ，ＳＵＤＨＡＮ．ＲｏｂｕｓｔＨａｕｓｄｏｒｆｆｄｉｓｔａｎｃｅ

ｍｅａｓｕｒｅｆｏｒｆａｃｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ［Ｊ］．ＰａｔｔｅｒｎＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ，

２００７，４０（２）：４３１?４４２．

［３］　ＢＵＳＴＯＳＪＰ，ＤＯＮＯＳＯＦ，ＧＵＥＳＡＬＡＧＡＡ，ｅｔａｌ．

Ｍａｔｃｈｉｎｇｒａｄａｒａｎｄｓａｔｅｌｌｉｔｅｉｍａｇｅｓｆｏｒｓｈｉｐｔｒａｊｅｃｔｏｒｙ

ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｕｓｉｎｇｔｈｅＨａｕｓｄｏｒｆｆｄｉｓｔａｎｃｅ［Ｊ］．ＩＥＴＲａ

ｄａｒＳｏｎａｒＮａｖｉｇ，２００７，１（１）：５０?５８．

［４］　ＶＩＶＥＫＥＰ，ＳＵＤＨＡ Ｎ．ＧｒａｙＨａｕｓｄｏｒｆｆｄｉｓｔａｎｃｅ

ｍｅａｓｕｒｅｆｏｒｃｏｍｐａｒｉｎｇｆａｃｅｉｍａｇｅｓ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃ

ｔｉｏｎｓｏｎＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｏｒｅｎｓｉｃｓａｎｄＳｅｃｕｒｉｔｙ［Ｊ］．２００６，

１（３）：３４２?３４９．

［５］　F¶Ä

，
GI．5=CH�]IJKLbûZＨｏｕｇｈ

�«uM8aW­ÿï

［Ｊ］．NOþ>>�

，２０１０，３４

（３）：２０７?２１３．

ＨＵＺｈｅｎｇｐｉｎｇ，ＹＡＮＧＳｕ．Ａｔｗｏｌｅｖｅｌｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄ

Ｈｏｕｇｈｔｒａｎｓｆｏｒｍｏｂｊｅｃｔｌｏｃａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｃｏｎｓｔｒａｉｎｅｄ

ｂｙｃｒｉｔｉｃａｌｃｏｒｎｅｒｐｏｉｎｔｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｓｈａｎＵｎｉ

ｖｅｒｓｉｔｙ，２０１０，３４（３）：２０７?２１３．

［６］　PQR

，
STU

，
VW．5=~�v¨bXRÔÝ��

［Ｊ］．YZ[

·
\Y

，２０１０，２１（１０）：１５４７?１５５１．

ＺＨＡＯＨａｉｙｏｎｇ，ＬＩＵＺｈｉｊｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＨａｏ．Ｈｕｍａｎ

ａｃｔｉｏｎｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｕｓｉｎｇｔｈｅｉｍａｇｅｃｏｎｔｏｕｒ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ

ｏｆＯｐｔｏｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ·Ｌａｓｅｒ，２０１０，２１（１０）：１５４７?１５５１．

［７］　G¯ñ

，
V�¤．�­5=!"G¹]^ÏÞb8a

���ï

［Ｊ］．D¦23ÊZ[ÑÒ

，２０１１，３３（１）：１３

?１６．

ＹＡＮＧＸｉａｏｙｕ，ＺＨＡＮＧＴｉａｎｘｕ．Ｍｅｔｈｏｄｏｆｔａｒｇｅｔ

ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｆｒｏｍｉｍａｇｅｓｂａｓｅｄｏｎｃｏｍｐｌｅｘｎａｔｕｒａｌ

ｓｃｅｎｅｓ［Ｊ］．ＳｙｓｔｅｍＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓＴｅｃｈ

ｎｏｌｏｇｙ，２０１１，３３（１）：１３?１６．

（
_/　¥¦　§¨©

）

《
jklDm3no

》
pq

rst　ª!"#$%&«¬­®¯°±%²³´³µ8

《
¶·¸¹ºP»¼

》
½s２０１１¾９¿ª!

"#$%&[ÀÁ[À．《¶·¸¹ºP»¼

》
ª¸¹z«¬

、
³Âz´Ã

、
ÄÅzÆ�

、
ºPzÇÈ

、
ÉÊz

ËÌ

、
ÀÍzÎÏ

、
ÐÑz�Ò=Ó�Ô£．

ÕÖÎ×s��8¶·¸¹ºPØÙ

，
PÚ)sÛÜZ�¸¹ºPÝT

、
Z�¸¹Þ­��ßàá8â

¼．ãä�&å«¬8æÝá¸¹ºP8ç8

，
�³Â8ÃèéêËÙá´Ãë8´Ãìí

，
�ÛÜîïð

ñ8òóáÛÜ6)´Ãë8ôêõâ==

，
ö«¬¯³l´Ãë8b÷øù¸¹8ºPúûlÆ�üý

，

þÿ«¬[À8,PxÊ

，
!"´Ã8ræìí

，
<#¸¹ºP8úû

，
$%«¬&'8()

，
*+,ÚZ�

¶·¸¹ºP8-.

，
/PÚ012á¸¹ºP82ª34．

ÕÖPc¶·¸¹ºPØ586+,7

，
8Ms9�:NºPr;8PÚ<9�:N=Ã>?8PÚ

，

.I@)s³Â[Àl�ÒAB8E,·CD

，
í@:EFG

：
Z�¸¹ºP8HI

，
<#&å[À8æÝ．

ÕÖ)s«¬³ÂJK)&å[À8LH

、
Z�zPÚ8M$HI

、
Z�N¬OQ

，
P�QR8STÑU．V

WX%ÖY

、
ZY½>{k[\．

８５ Q　R　�　Ø　þ　>　>　�　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４５"　


