
书书书

!４３"　!８#

２００９$８%

　　 　
!　"　#　$　%　&　&　'

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＸＩ′ＡＮＪＩＡＯＴＯＮＧＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹ

Ｖｏｌ．４３　№８

Ａｕｇ．２００９

&'(#

：２００９?０３?１０．　)*+,

：
-./

（１９８０－），0，123

；
456

（
789

），
0

，
:;

，
123<=．　>?@A

：

BCDEFG>?HI@A

（６０５７３１１０，９０６１２０１６，６０６７３１５２，６０７７３１４５）；BC

“８６３JK

”
HI@A

（２００６ＡＡ０１Ａ１０１，

２００６ＡＡ０１Ａ１０６，２００６ＡＡ０１Ａ１０８，２００６ＡＡ０１Ａ１１１，２００６ＡＡ０１Ａ１１７）；B C

“９７３ J K

”
H I @ A

（２００３ＣＢ３１７００７，

２００４ＣＢ３１８０００）．

犆狅狉狊犪犻狉犉犛：!"#$%&'()*+,-./

-./

，
LMN

，
OPQ

，
456

（
RSTGJUVFGWXY8

，１０００８４，Z[

）

01

：
()*ＣｏｒｓａｉｒＦＳ———+,-./01234561789:;<=>?@AB．$CD;

EFG9HI

、
<JKLM>2NOPQ

、
R'9STUVW

，
ABXYZ[\2]^_`a9b

cd

，
efgh9EFG[2Eij[

，
\kclm+no9p,qmrs

，
tuXqvwno9

xyd.z{|I}~�I．AB-.%_;�9no��2KL9����}~*��

，
\f�

��j%_�?@9����

，
�$C�����\kgf���;KL��

，
clgh9no�

�[\

，
����.%_�?@9xy．

234

：
<=>?@AB

；
Eij[

；
�?@

；
/01

56)78

：ＴＰ３１６　,9:;<

：Ａ　,=>8

：０２５３?９８７Ｘ（２００９）０８?００４３?０５

犆狅狉狊犪犻狉犉犛：犃犇犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱犉犻犾犲犛狔狊狋犲犿犳狅狉犆犪犿狆狌狊犖犲狋狑狅狉犽

ＬＩＵＬｉｋｕｎ，ＷＵＹｏｎｇｗｅｉ，ＸＵＰｅｎｇｚｈｉ，ＹＡＮＧＧｕａｎｇｗｅｎ
（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＴｓｉｎｇｈｕａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８４，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＴｈｅＣｏｒｓａｉｒｆｉｌｅｓｙｓｔｅｍ（ＣｏｒｓａｉｒＦＳ），ａｓｃａｌａｂｌｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｆｉｌｅｓｙｓｔｅｍｆｏｒｄａｔａｓｈａｒｉｎｇ

ａｎｄｏｎｌｉｎｅｓｔｏｒａｇｅｉｎｃａｍｐｕｓｎｅｔｗｏｒｋｏｒｉｎｔｒａｎｅｔ，ｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄ．Ａｄｏｐｔｉｎｇｓｃａｌａｂｌｅａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，

ｃｈｕｎｋｂａｓｅｄｓｔｏｒａｇｅ，ａｎｄｒｅｇｉｓｔｅｒ／ｈｅａｒｔｂｅａｔｍｅｃｈａｎｉｓｍ，ｂｏｔｈｔｈｅｓｙｓｔｅｍｓｃａｌａｂｉｌｉｔｙａｎｄｍａｎａｇｅ

ａｂｉｌｉｔｙａｒｅｉｍｐｒｏｖｅｄ．Ａｎｄｄｅｃｏｕｐｌｉｎｇｔｈｅｄａｔａｓｔｏｒａｇｅａｎｄｍｅｔａｄａｔａｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｔｈｅＣｏｒｓａｉｒＦＳ

ｆａｃｉｌｉｔａｔｅｓｔｈｅａｒｂｉｔｒａｒｙｒｅｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｎａｍｅｓｐａｃｅ，ａｎｄｓｕｐｐｏｒｔｓｍｕｌｔｉｐｌｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄａｔａｖｉｅｗ

ｆｏｒｕｓｅｒｓ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｔｈａｔｔｈｅｓｙｓｔｅｍｃａｎｕｓｅｔｈｅｓｔｏｒａｇｅｓｐａｃｅｓｍｏｒｅ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙａｎｄａｃｈｉｅｖｅｂｅｔｔｅｒｔｒａｎｓｆｅｒｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｆｏｒｔｈｅｃａｓｅｓｗｉｔｈｌａｒｇｅｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｓｍａｌｌｆｉｌｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｆｉｌｅｓｙｓｔｅｍ；ｍａｎａｇｅａｂｉｌｉｔｙ；ｓｍａｌｌｆｉｌｅ；ｃａｍｐｕｓｎｅｔｗｏｒｋ

　　>\]^_

（ＣａｍｐｕｓＮｅｔｗｏｒｋ）̀ abcd_

（Ｉｎｔｒａｎｅｔ）efghijklmneopqmn8

rstuvwexy

，ＣｏｒｓａｉｒＦＳz{|}]^_

（̀
abcd_

）
~�J���e�����6�8

r

，
zkＺｅｔｔａＤＳ

［１］
e>���{�����e．�

Aez�����������e��fgmn8

r

，
}]^

、
ab�s���j��efgmnjh

i��．

� ＣｏｒｓａｉｒＦＳe¡¢£Vz¤¥Ｃｏｒｓａｉｒf

gmnjhi¦§

［２］
q���6�8re¨y．

Ｃｏｒｓａｉｒz©q]^_ª«¬­fgemnjhi

®¯~�J���e°±6�²³¦§

，́
kRS

TG�µud¶j·�．A¸

，Ｃｏｒｓａｉｒ¹�ez>

\����emnj>\ＦＴＰefgº®»¼．½

¾�¿ÀÁÂ��ÃÄj��evÅÆ�ÇT

，
È

mkÉ­ÊËÌ

：①mnÍ�e�ÎpÌÏ���

�eÍ��ËeË 

；②¸Ð��Ñe_ÒÓÔj

Õ³Ö×Ø�}ÌÖÙÚ

，
Û�Ü{ÝÞß

，
à²�



áâ��ã|ä}�åe��ÑæçÌÖ

，
èéÜ

ßÝÞ

，
êëØÓì{íÌe®¯

；③ＬＯＳＦ ®

¯

［３］，
îº®T�ï6�ð

，ＴＣＰñòóôeõö

j÷ø£V eùúØ<ífgûüÌÖýþ

­ÿ．

}u!"�#®¯

，
$%� uＣｏｒｓａｉｒＦＳ，{

|&']^_

（̀
abcd_

）
e�����6�8

r．ＣｏｒｓａｉｒＦＳe¨y

、̧
sj!"e®¯e()Ì

*+É­．

（１）&']^_`abcd_e�Îpmn,

-．./eÓÔj.weð0�1&'23eûr

�µ`���6�8r¿45½_Ò«¬

，
Ü{

Ｉ／Ｏ67­Í�e�ÎpÌz8re8xA9．

（２）8r¹�:³���;<emn��Ñ=

>�z2?e

，
@~xy8rABC²³．¿À8r

eDEjF<xÍC

，
~È8r·G�¥HIeD

�JjDKLÖ×

，
ÖHMNmn��Ñe£OP

ÄjQt

，
G�{ReÍSÖ×

，
ÖHD£TUÝÞ

emn��Ñ

，
�kAxð�ÄÿV��W�

，
~¿

zX}Yfmn��ÑeZ[~<í\|8re¿

��．

（３）&'T��]efghijmne^)_

`

，̈
x©qï6�e�oº®�µab．cgA9

fg2ede�f

，
A9·�mkgÉ­)h

：①6

�ijjTïeãeÌ

，
8r?mkT�eklm

ｋＢ（novï

）
eï6�

，
pqｄｏｃ6r

、
st

、
_

u

、
v6�j6w6��

，
xð8r?ymk{Rf

AeT6�

，
zÉmＧＢeù{6��

；②|º®}

~ã\�º®

，
ÇYt�hi�

①
e�Û．

（４）s�x{fgeã��sMN．�Éxez

{�6�

，
�����ô�i

，
y���{�ij

�i．

１　��^)

���6�8re���ì´�

，́
��3u

¿Y��e!"¾�．ＧＦＳ
［４］
jＨａｄｏｏｐ

［５］
z�?z

.�je8r．�Ｈａｄｏｏｐ~�

，
�

（
ypqＧＦＳ）z

}>\T6�j��º®efg�µÕ³~�J

e

，
¿45T�ï6�eN�mn．��

，Ｈａｄｏｏｐ

��fgmnk���ß

②
ecm?

，
î&qT�

ï6�ð

，
�Te�fg�z��Ñecm�� 

Ïe．�ò

，Ｈａｄｏｏｐ¹�fg�ß

３
�ew¡6�

ì��fg¢emn

，
î8r?lT�eï6�ð

，

fg�ße£)8r>\¤e¥¦�F¾�

，
§A

¨�67e©ª«¬．­®

，
>\¯we��Ì!"

¾��{�Pþumn67e«¬．Ｈａｄｏｏｐe°

�¯wv±¾�¿45]^_`abcd_e«

¬

，
�q.weð0jlËeÓÔØ¨�8rÌÖ

e©ª­ÿ．²®

，ＨａｄｏｏｐA¸³¿MNmn��

Ñe£OPÄjQt．

ûre���6�8rpqＡＦＳ
［６］、ＧＰＦＳ

［７］

�

，
T´s�umnµ<e(.ÌjÍS¶Ö

，
ê·

¸6�8r´z©qûreFGJU�Je

，
{¹

©ª¡º»Ｐｏｓｉｘ¼½

，
qÓÔjð0exyz.

w

，
¿45k]^_·�ÓÔ�q./

、
ð0�q.

Te«¬?¾µ．­®

，
l¸8r¿Àq��Ñ£O

PÄjQteMN

，
y¿MN��ÑÝÞeTU

，
Á

g8rÂWeÎT

，
ÃÄ�wØýþÅP．

ＮＦＳ
［８］
zA¸·�Æ5Çe���6�8r

，

�\�fgmnk��Ñew¡6�8r?

，
�f

gmn)ÌÏw¡6�8rË 

（
ÉÜ{6�`A

È­Él6�eÊTï¿�ÖT\Ü|mn��e

Í��

），
��¤¥ＣｏｒｓａｉｒqT6�mnjÍ��

ÎpÌexy．îmkã|:³mn��ð

，
kã|

:³��7TÂWË£fge/ÞÌ

（
Ì¦e¦Í

ûüÎ�５０ＭＢ／ｓJU

，
Ë£１ＴＢefgx５．５

ｈ）ÏT¡Ë u²³Ðqmn67eÑ\jÒF

<

，
ÅPu²³ÓÔ．­®

，ＮＦＳ��ÑwÕÇÍC

�}8rÙÚjÜ{ÝÞß．

Ö�É#

，́
le6�8rk&q>\]^_

`*abcd_efgmnjhi·�)×e·�

ð

，
mkg{ReÊËÌ．ＣｏｒｓａｉｒＦＳØz}uÙ�

·¸ÊËÌ~�Je{|�����6�8r．

２　8r�J

２１　./(?.@A

ＣｏｒｓａｉｒＦＳ¹�uW{¸�Æe���6�8

r

（
ÉＨａｄｏｏｐ、ＧＦＳ�

）
iÚe�ÎpÛ8,-

，
Ü

>\�¢efgmn¾�

、
Ü{�fg��Ñjã

|mn��Ñ

，
És１ÉÝ．

ＣｏｒｓａｉｒＦＳ�３|8x����

：
�fg��

①Üã|�]`*�Þxð�{|6�

，
·k ＭＰＩßÞW

jeFGJUjeÞà?Çáâ．

②ＮａｍｅＮｅｄｅ．z�fg��ÑkＨａｄｏｏｐ?eY¼

，
kＧＦＳ

?ã)8��Ñ

（Ｍａｓｔｅｒ）．

③ＤａｔａＮｏｄｅzmn��ÑkＨａｄｏｏｐ?eY¼

，
kＧＦＳ?

ã)@��Ñ

（Ｓｉａｖｅ）．

４４ ä　D　å　á　T　G　G　æ　　 　　　　　　　　　　　　　　　　!４３"　



s１　ＣｏｒｓａｉｒＦＳ8r,-

Ñ

、
mn��Ñjç]ÐèＣｏｒｓａｉｒＬｉｂ．

�fg��Ñ_é6�jfg¢�fgem

n

、
��67ÃÄj8rêÊÌe²³^)．�¹�

ëì¾�íîÉlmn��ÑeïO

，
�áâkë

ìú·?oðñ òóì��qmn��Ñe²³

jñ 

（
É�µôõö&�

）．�ú·ＣｏｒｓａｉｒＬｉｂ�

fg÷øjùæúy

，
ûü�fg£)eý�Ì

，
�

�úye,þÿö!úy¾．

mn��Ñ¢Ï�fg��Ñe²³

，
��f

g¢e:³mn

，
ú·ç]Ðe|�úy

，
��fg

e�"ûü^)

，
ûü�£)eý�Ì．­®

，
mn

��Ñ³R#¡'�fg��Ñ#æÉmnefg

¢e�$%．

ＣｏｒｓａｉｒＬｉｂ&'\|���6�8re(�

，

'·�Þàs�{|iÚ\6�8reßÞ¢)

，

_éÃÄ�fg*mjfg*m

，
�áâ+|*�

V swfgeº®ÌÖ

，
áâWmn��Ñe¡

¢åä��fgûü．

２２　!BCDE

,\A9_`?|£)-ã\�£)

，
ÈÇY

t�hi�e)ß

，ＣｏｒｓａｉｒＦＳ¹�.Ô.e{í

ÌWjjhi¼½

，
Üü/´såe�£)eùæ

qç]Ðv±�fg0e|£)z�âe．

*mjôõö&V �1

“
|1fg

”
kＣｏｒ

ｓａｉｒＦＳe{íÌWj?z5�e

，
X­�2·�Þ

àBÖÍ3�Øû¡Õ³·��Û．A¸

，Ｃｏｒ

ｓａｉｒＦＳ¿s�x�ü/

，
�Ö<íã|·�Þà4

�x{|6�e®¯．k5Tãf�6­

，
·¿ØÓ

ì®¯

，
X}kA9^)_`?

，
·ee£)¿ã

，

�Èôõö&V ��ü/k67ö&7¸89:

efgÖHm;¥H<eð7．kÆ=e�6­

，
|

>´9:e6�Ø�3{|Ｉ／Ｏ?á．

�\@Aç]Ð*m�fg

，
8r?mk�f

gg{íÌ®¯

，
ê�áâç]Ð~�v±�µx

�

，
y�áâＩ／ＯSBðＣｏｒｓａｉｒＬｉｂeC�v±ì

x�．

３　8r��

A¸

，
8r��ÑÐ¹�Ｃ＋＋��

，
¾µ\

Ｌｉｎｕｘ«¬

，
s�uＣ＋＋DjＪａｖａDç]Ðè．

３１　FGHIJ

8r��Ü{e�fg��Ñ

，
_é��67

e²³

、
6�Efg¢�Ffg¢Emn��Ñe

GH

，
WxeI-e Ｈａｄｏｏｐ（̀ ＧＦＳ）mkÉ­

¿x．

��

，
8r��fgmnk¥¦�

，
~¿z;k

cm?．X}8r¨xmnT�eï6�

，
cm��

¤¥�fgemn¨y

，
ê�q\�fgeÊ�

，
�

fge^)2

④
.ï

，
X­JlAx�Él�fg

;kcm?．�ò

，
��67j6��fg�õ²

³

⑤．8ráâ·�V !KfgmnjfgLÝ

，

¿À��uµ<M}Ì

，
y�1��}x{åfg

s�ã�LÝ�s

，
��vNOefg�J¾�．6

�e�fg¿pq6��

，
6�ＩＤz�P{e9

Q

，
Él6�e�fg8�J�>\6�ＩＤel

Ì�fg67

，
$%ã7}mn�s

（
:³�s

）．�

�67_é��6�RSE6�ＩＤeTÅ

，
6�

�z��67e{d�

，
{|��67�-�u{

|LÝ�s

（
=>�s

）．

N�be6��fg8mnkＢｅｒｋｅｌｅｙＤＢ
［９］

?．ＢｅｒｋｅｌｅｙＤＢs�uwÞe>\ｋｅｙｖａｌｕｅe

ｐｕｔ／ｇｅｔUÂ£)

，
ü/u�fgùæeý�Ì．8

r¿üm@fg¢Emn��ÑeGH

，
X}·¸

$%��áâmn��ÑR#¡#æì-V．

6�9:£)kz�896�Ë£E{|CW

e��67?

，
�"e9:^)�ôõö&lÞR

#Xµ．·eYeZ®&[�zÖHÿ/X|>8

9:e6�~�3eＩ／ＯSB．

３２　KJGHLM

8r?fge:³�JÉs２ÉÝ．jûre

④^)2

：
\{ð]Øk��eÉl�fg．

⑤WＺｅｔｔａＤＳ¿x7Õ

，
}u!"fghi?x{fge¿

x�s

，
��vNOe��67�J¾�．

５４　!８#　　　　　　　　　　　　　　-./

，
�

：ＣｏｒｓａｉｒＦＳ：{�&']^_e���6�8r



6�8r{e

，ＣｏｒｓａｉｒＦＳe��678�J�{

|AÈ^

，
AÈ��p_AÈjq6�e`�

，
Él

e6�8�J�{|>\6�ＩＤe¦µ,-．6

�8��aRTïefg¢

（
Æ0{¢:®

）
mnk

¿xemn��Ñ�

，
fg¢zfgmne>wÜ

µ．A¸

，
cgqA9fg2ederJ

，
fg¢e

Tï8R½}４ＭＢ．}uèé�\T�ïfg¢

（
ï6�`T6�eÆ0{¢

）̈
�e¥¦67e«

¬

，
Élefg¢8mnk{|T6�?．fg¢8

��Tï��efgb

（
Æ0{b:®

）．fgbz

fgûüe>wÜµ

，
c|fgb�３２ｋＢefg

、

１２Ｂebdj８Ｂebe��．bdfÈu�Ég

fg¢eＩＤ、¢chË�Fb<

，
bez１２８ｂe

]ij．

s２　ＣｏｒｓａｉｒＦＳe:³fg�J

x{6�e¿xfg¢8à�Ö¡;<kx{

VIe¿xVÑ�

，
@~à�Ö¡�µbqT6�

e£)．x{AÈ­e¿x6�à�Ö¡8;<k

x{VÑ`*x{VIeVÑ�

，
î&qT�ï6

�ð

，
·�;<jk�$%ÖHlmfgº®eÊ

dÌ

，
áâfge+>ìæçfgeº®ÌÖ．

¹�>\fgbeûü��lÞ¡swfgû

üÌÖ．fgb8�J}{|Dn#e�Û

，
��(

.¡oðj¢&

，
@AoàEp．áâ�q¡�µû

üfgb

，
$%��ª�ＴＣＰr¢

，
sYＴＣＰñò

óôeõö

，
ÿ/÷ø£V qûüÞÎeùú

，
!

"ＬＯＳＦe®¯．

３３　NIJC

�²³ÌzＣｏｒｓａｉｒＦＳe�JA97{．}u

æç8re�²³Ì

，
$%�JuD�JeDt¾

�

，
�s�uq��Ñ£OPÄjQteMN．

îＣｏｒｓａｉｒＦＳ��Ñø£ð

，
�Ø')×Ð)

３１２２5u{|ｓｔａｒｔｕｐv%

，
áf�w��Ñ．{x

�fg��Ñ&Eｓｔａｒｔｕｐv%

，
���DyeＩＰ

¡z

、
Ð)j�²³eＣｏｒｓａｉｒＦＳeP{9Q)}

qv%eú·ÿö!úy*．xe

，
î{|±ø£e

�fg��ÑTUEî¸Jl�fg��Ñmk

ð

，
yØ'３１２２Ð)5u·|ú·v%

，
·e��

k8rø£eð{ÿ/TU�fg��ÑeÓÔv

|．mn��Ñ}1u�fg��Ñe$%��~

{|��eÁV0ð0

，
Øáâoð{�ｒｅｇｉｓｔｅｒ

v%!�fg��Ñì��PÄ8reâÞ．

�fg��ÑáâëììíîÉlmn��Ñ

eïO．�\Ü|mn��Ñe�fgÀl６０Ｂ，

q\�{|m�§mn��Ñ��e8r

，
��f

gy¥��ê;kcm?．�fg��ÑáâR#

�nÉlmn��Ñe�fg

，
��¸Ý�78e

mn��Ñ9f}ＤＥＡＤïO．î{|mn��Ñ

<#Õ\ＤＥＡＤïOð

，
½mn��Ñe�fg�

89:．·�0�9:eV �1$%��÷ø�

¸´�ÝÞemn��Ñe�fg$%．��z±

ÅPe

，
³zＤＥＡＤemn��Ñ

，́
��áâª

±�µ{|�\e���ÞPÄ8r．

�1��ez

，
8r¿��mn��ÑeØá

j�ØáQt

，
X­mn��ÑABÖHk���

6­ÃÄÉmnefge{íÌj�\Ì．8rk

�J»¼eð{¹���fg

，
E0Òùæ�fg

e¾�ü/�£)eý�Ì．·e�Ý��3e�

�fg¢¿Ø8`�

，
@~�áâôõö&V D

£9:．

４　ÌÖ��

$%áâ�ie¾�qＣｏｒｓａｉｒＦＳeÌÖ�µ

u��．�i«¬É­

：６§ＰＣV

（Ｐ４２．４ＧＨｚ，２

ＧＢcm

，
£)8rＲｅｄＨａｔＡＳ４）áâ１００Ｍｂ／ｓ

e��_�r

，
�?{§)}�fg��Ñ

，
{§)

}ç]Ð

，
�­e)}mn��Ñ．�i¹�１ＧＢ

efg2

，
6�Tï犛>��@­&e��

犛（狀）～犖（２
狀－１，０．１）ｋＢ　狀＝１，２，…，２１

fg2É��e¥¦67jfg<ÄÉ¨eð7É

s３js４ÉÝ．

@s３���t

，ＣｏｒｓａｉｒＦＳÖHvlÞ¡mn

T�eï6�．�\ＦＴＰjＮＦＳ��ï6���

Ñew¡6�8r

，
î6�ï\６４ｋＢð

，
Ágï6

�Åã

，ＦＴＰjＮＦＳ��e¥¦67��ÅT

，
·

６４ ä　D　å　á　T　G　G　æ　　 　　　　　　　　　　　　　　　　!４３"　



zX}£)8r�F¥¦67e>wÜµz¤．q

\��{|T\０、ï\¥¦e¤

（
�i«¬z８

ｋＢ）e6�`*6�Æ0{d�

，
8r´Ø�F{

|�\e¤．ＣｏｒｓａｉｒＦＳÖlÞ¡Õ³ï6�zX

}�6���efg¢mnkfg2

（
{|T6�

）

�&．ＣｏｒｓａｉｒＦＳÁg6�sïÉ¨ÅPe67z

�\fg¢wÕe�fgeÅP<íe．

s３　¿x6�Tï��e¥¦67

s４　¿x6�Tïefgûüð7

@s４���t

，
î6�ï\３２ｋＢð

，Ｃｏｒ

ｓａｉｒＦＳjＦＴＰ´L�tzＮＦＳvIeûüÌÖ

，

~ＣｏｒｓａｉｒＦＳeL�.ＦＴＰva�．·8xzX}

ＣｏｒｓａｉｒＦＳ¹�uq��µûüfgbeV 

，
è

éＴＣＰñòóôÓìeõö

，
ÿ/uＴＣＰe÷ø

£V eùú

，
@~swufgûüÌÖ．

５　,�j�{�^)

ＣｏｒｓａｉｒＦＳz{|}>\]^_

（̀
abcd

_

）
efghijklmn~�J���e���

��6�8r．áâ¹��ÎpeI-

、
�¢mn¾

�j>\��

、
#æD�JV 

，
8rk¤¥ÌÖj

����9e¸s­

，
.I¡!"É­®¯

：①Ü{

Ｉ／Ｏ67­mnÍ�e�ÎpÌ

；②8re�²³

Ì

，
MNmn��Ñe£OPÄjQt

；③&'T�

�]efghijmne^)_`

，
©qT�eï

6��µmnjûüab

；④Ös�x{fgeã

�¿xe�s

，
@Ak¿Ë£fge�6­qAÈ

,-�µª-．�6áâ�i/�uＣｏｒｓａｉｒＦＳÖ

lÞ¡Õ³ï6�

，
��zmnÞÎ³zfgº®

ÌÖ´L�1va�．

ＣｏｒｓａｉｒＦＳkÉ­m|¾&³l~�{�æ

�

：①A¸eＣｏｒｓａｉｒＦＳ³¿Y�Ëi/jº®ñ

 MN

，
X­kÖ¾µ\�ê�$�e«¬­`*

 ��2e·�Þà���Ëei/

；②67FZ

¶ÖkＣｏｒｓａｉｒＦＳe·�¡¢?z�áªxe

，
ê

A¸ＣｏｒｓａｉｒＦＳ³Jls�67FZ¶Ö．­®

，
8

re£RÌ³¨x�{�U¤．

OP,9

：

［１］　ＬＩＵＬｉｋｕｎ，ＷＵＹｏｎｇｗｅｉ，ＹＡＮＧＧｕａｎｇｗｅｎ，ｅｔａｌ．

ＺｅｔｔａＤＳ：ａｌｉｇｈｔｗｅｉｇｈｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｓｔｏｒａｇｅｓｙｓｔｅｍｆｏｒ

ｃｌｕｓｔｅｒ［Ｃ］∥Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ３ｒｄＣｈｉｎａＧｒｉｄＡｎｎｕａｌ

Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ．Ｐｉｓｃａｔａｗａｙ，ＮＪ，ＵＳＡ：ＩＥＥＥ，２００８：１５８?

１６４．

［２］　ＣｏｒｓａｉｒＷｏｒｋｉｎｇＧｒｏｕｐ．Ｃｏｒｓａｉｒｐｒｏｊｅｃｔ［ＥＢ／ＯＬ］．

［２００９０２２２］．ｈｔｔｐ：∥ｃｏｒｓａｉｒ．ｔｈｕｈｐｃ．ｏｒｇ／．

［３］　ＢＲＥＳＮＡＨＡＮＪ，ＬＩＮＫＭ，ＫＥＴＴＩＭＵＴＨＵＲ，ｅｔ

ａｌ．Ｇｒｉｄｆｔｐｐｉｐｅｌｉｎｉｎｇ［ＥＢ／ＯＬ］．［２００９?０２?２２］．ｈｔｔｐ：

∥ ｗｗｗ．ｇｌｏｂｕｓ．ｏｒｇ／ａｌｌｉａｎｃｅ／ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ／ｐａｐｅｒｓ／

Ｐｉｐｅｌｉｎｉｎｇ．ｐｄｆ．

［４］　ＧＨＥＭＡＷＡＴＳ，ＧＯＢＩＯＦＦＨ，ＬＥＵＮＧＳＴ．Ｔｈｅ

ｇｏｏｇｌｅｆｉｌｅｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＳＩＧＯＰＳＯｐｅｒＳｙｓｔＲｅｖ，２００３，

３７（５）：２９?４３．

［５］　ＢＩＡＬＥＣＫＩＡ．Ｈａｄｏｏｐｐｒｏｊｅｃｔ［ＥＢ／ＯＬ］．［２００９?０４?

３０］．ｈｔｔｐ：∥ｈａｄｏｏｐ．ａｐａｃｈｅ．ｏｒｇ／．

［６］　ＨＯＷＡＲＤＪＨ，ＫＡＺＡＲＭＬ，ＭＥＮＥＥＳＳＧ，ｅｔａｌ．

Ｓｃａｌｅａｎｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｎａｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｆｉｌｅｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．

ＡＣＭＴｒａｎｓＣｏｍｐｕｔＳｙｓｔ，１９８８，６（１）：５１?８１．

［７］　ＳＣＨＭＵＣＫＦ，ＨＡＳＫＩＮＲ．ＧＰＦＳ：ａｓｈａｒｅｄｄｉｓｋｆｉｌｅ

ｓｙｓｔｅｍｆｏｒｌａｒｇｅｃｏｍｐｕｔｉｎｇｃｌｕｓｔｅｒｓ［ＥＢ／ＯＬ］．［２００９?

０２?２２］．ｈｔｔｐ：∥ ｄｂ．ｕｓｅｎｉｘ．ｏｒｇ／ｅｖｅｎｔｓ／ｆａｓｔ０２／

ｓｃｈｍｕｃｋ．ｈｔｍｌ．

［８］　ＡＮＤＥＲＳＯＮＴＥ，ＤＡＨＬＩＮＭＤ，ＮｅｅｆｅＪＭ，ｅｔａｌ．

Ｓｅｒｖｅｒｌｅｓｓｎｅｔｗｏｒｋｆｉｌｅｓｙｓｔｅｍｓ［Ｊ］．ＳＩＧＯＰＳＯｐｅｒ

ＳｙｓｔＲｅｖ，１９９５，２９（５）：１０９?１２６．

［９］　ＯＬＳＯＮ Ｍ Ａ，ＢＯＳＴＩＣＫ，ＳＥＬＴＺＥＲＭ．Ｂｅｒｋｅｌｅｙ

ＤＢ［ＥＢ／ＯＬ］．［２００９?０２?２２］．ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｕｓｅｎｉｘ．

ｏｒｇ／ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ／ｌｉｂｒａｒｙ／ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ／ｕｓｅｎｉｘ９９／ｔｅｃｈｎｉ

ｃａｌ?ｆｒｅｅｎｉｘ．ｈｔｍｌ．

（
ß>　� ¡　¢%£

）

７４　!８#　　　　　　　　　　　　　　-./

，
�

：ＣｏｒｓａｉｒＦＳ：{�&']^_e���6�8r


