
书书书

!４３"　!１２#

２００９$１２%

　　 　
!　"　#　$　%　&　&　'

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＸＩ′ＡＮＪＩＡＯＴＯＮＧＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹ

Ｖｏｌ．４３　№１２

Ｄｅｃ．２００９

&'(#

：２００９?０２?１４．　)*+,

：
-.

（１９８１－），/，012

；
345

（
678

），
/

，
9:．

犲!"#$%&'()*+,-./012345

-.

，
;<

，
=>

，
345

（
?@ABCDEFGHIJKDL

，７１００４９，?@

）

67

：
()*+,-./01234567/89:+;

，
<=>?@ｅABCDBCE012

3FG

，
HIJK>DLLM

，
NK>OP．Q)RSTUVWX+YU

，
Z[>012345/8

9:+;

，
\()]^?_`UZ[aBCbc45d/efgh．ijklm/23FG

，
BCn

opqrnostu=vwxyz

，
HIBCE{|}~ao．��-���

：
BCD�����

V����d��{|}~���BC}~ao

；
89:��/+;�ｅABCDdBCE��

lm/23�)

；
���/012345bBCE�i５０～１００ｍＡI

，
E�K�３ｍｍ．

89:

：ｅABCD

；
*+L

；
RSTU

；
]^?_`U

%;<=>

：ＴＮ１０２　?@ABC

：Ａ　?DE>

：０２５３?９８７Ｘ（２００９）１２?０１１１?０４

犜犺犲犉狅犮狌狊犻狀犵犪狀犱犇犲犳犾犲犮狋犻狀犵犆犺犪狉犪犮狋犲狉狊狅犳犲犜狔狆犲犈犾犲犮狋狉狅狀犻狀

犎犲狋犲狉狅犵犲狀犲狅狌狊犕犪犵狀犲狋犻犮犉犻犲犾犱

ＨＡＮＬｉａｎｇ，ＮＩＮＧＴａｏ，ＬＩＸｉａｎｇ，ＺＨＡＯＹｕｑｉｎｇ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｘｉ′ａｎＪｉａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ′ａｎ７１００４９，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｆｏｃｕｓｉｎｇａｎｄｄｅｆｌｅｃｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍｉｓｆｏｒｍｅｄｂｙｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓｍａｇｎｅｔｉｃｆｉｅｌｄｓｔｒｕｃ

ｔｕｒｅ，ｗｈｉｃｈｉｍｐｒｏｖｅｓｔｈｅｆｏｃｕｓｉｎｇａｎｄｄｅｆｌｅｃｔｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｅｔｙｐｅｅｌｅｃｔｒｏｎｓ．Ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｔｒａｊ

ｅｃｔｏｒｙｉｎｔｈｅｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｇｕｎｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｂｏｕｎｄａｒｙｅｌｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄ

ａｎｄｔｈｅＲｕｎｇｅＫｕｔｔａｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｎｔｈｅｆｏｃｕｓｉｎｇａｎｄｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｇｕｎａｒｅ

ｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅｇｏｏｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｇｕｎｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｏｐｔｉ

ｍｉｚｉｎｇｔｈｅｖｅｌｏｃｉｔｙａｎｄｔｈｅｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｅｍｉｔｔｉｎｇｅｌｅｃｔｒｏｎｂｅａｍａｎｄｂｙｔｈｅａｃｌｉｎｉｃｅｍｉｓｓｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｅｌｅｃｔｒｏｎｂｅａｍ，ｔｈａｔｃａｎｂｅａｃｈｉｅｖｅｄｂｙｍａｋｉｎｇｔｈｅｅｎｄｏｆｔｈｅａｎｏｄｅａｎｄｔｈｅｍｉｄｄｌｅｐａｒｔｏｆｔｈｅ

ｃａｔｈｏｄｅｌｅｖｅｌ．Ａｎｅｗｔｙｐｅｏｆｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｇｕｎｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄ，ａｎｄｒｅｓｕｌｔｓｗｉｔｈｔｈｅ

ｎｅｗｓｙｓｔｅｍｓｈｏｗｔｈａｔｎｏｎｕｎｉｆｏｒｍｍａｇｎｅｒｉｃｆｉｅｌｄｍａｋｅｓｔｈｅｂｅａｍｏｆｅｔｙｐｅｅｌｅｔｒｏｎｇｕｎｆｏｃｕｓｗｅｌｌ，ａｎｄ

ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｂｅａｍｄｉａｍｅｔｅｒｉｓｌｅｓｓ３ｍｍｗｈｅｎｔｈｅｅｍｉｔｔｉｎｇｃｕｒｒｅｎｔｉｓ５０ｔｏ１００ｍＡ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｅｔｙｐｅｅｌｅｃｔｒｏｎｇｕｎ；ｐｅｒｍａｎｅｎｔｍａｇｎｅｔ；ｂｏｕｎｄａｒｙｅｌｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄ；ＲｕｎｇｅＫｕｔｔａ

ｍｅｔｈｏｄ

　　MN

，
EFOPQRSTUVWXYZ[\]

^_S`abc

［１?４］．EFOPQ[EFdef`g

hiEFOPQRS`jklmno．pqrst

u`RSjk

，
ovEFd`EFOwxytu`

z{e

、
|}e

、
EFO~�`��e�EFOfk

��iOw��`����e

［５］．

EFOPQ[EFdC��[��２７０°`ｅ�

EFd

，
MN�o����[E���2`|}�

���EFO��7�

［６］．��7�c

，
�\��E

�`)[�����` ¡�i¢e

，
�EFO�

�２７０°£，¤¥z{y�¦§¨

，
©©ªOwQ«

，

¬�­®c¯G­®°±²`Ow³´�µ¶·�

�

，̧
¹º»¼«

、
·|}

，
½¾EFO¿À­®P

QÁÂÃÄ

，
Å�2PQÆ»·��

，
ÇÈÉÊRS

`jk．pqËÌｅ�EFdÍ�`ÎÏ

，
ÐÑÒy

mÓÔ�ÕÖ×�ØÙqCk`ÕÖJ)

［７?９］，
Úc



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

ÛÜ�¼p２^

：①�­®Ý���`°±²Þß

à

，
áâ��ß`µ¶Üâ���ãe

，
äå��æ

ç�âè��ãe

，
éêyëìEFOi¢z{`

ÎÏ

；②�[１８０°��íî２７０°��âèEFOz

{ãe

，
äå��æç�áCCâèOwef

，
éÞ

Cqd`ïð

，
ñÄòó�ôõ．

ö÷ø[ù����` |}��

，
â�qú

�ｅ�EFd`����¼û

，
ªEFO���`

ñÄ�2i¢z{．�ü��á¤¥tu`Owz

{

，
ñÄýþdïïð

，
ÿ!f"

，
#¬$%`&C

¸¹p１０ｋＷ，�¾'(Ñ

，̧
¹�á)*�+．

１　ｅ�EFd |}����ü�,

��z{7�c`EF-./0

ö÷â1£`ｅ�EFd |}�����ù

���2�3�

，
ù���[45

，
678�

，
9:

１;<．

犃犃′、犅犅′、犆犆′|p��z{�ß

；

１、２、３、４pO=>°±`４?@

:１　ｅ�EFdü�:

�\2�ptA�ï

，
½¾2�犃、犅、犆,犃′、

犅′、犆′|}��

，
Bï��

，
CyÃ��¼û�犃、

犅、犆,犃′、犅′、犆′DÃE

，
½¾FGHI���

［１０］

�á%JK��ÁïÂÃ`HI��º»

（μ犜＋μ０）
（μ犜－μ０）

ρｍｘ
２μ０
－

狀∫

Ω

ρｍｘ
４πμ０犚

ｄΩ＝犎ｓｎ （１）

Lc

：ρｍｘp�ßÂÃ��º»

；μＴ�μ０¼MÂ<2

�,�N`�A¹

；犎ｓｎp�ß�O��P»

；Ωp

Ãð¼Q．Rø[°ST�KUV

，
�%JWÀ��

z{7���)*�@`��P»．

ｅ�EFdQK`EF���z{7�cXÀ

YZ[\`)[ÈQ2２７０°��

，
EFO]¿�P

Q^_E

，
�\PQ[EFd$%·`aEFO`

bDef

，
½¾�ácd��E�IZ．e$EFK

fßg£BE�)[

，
hy��)[

，
fk·�

，
C

Q2��

，
iEF-.p

ｄ２犡
ｄ狋２

＝－η（
ｄ犢
ｄ狋
犅犣－

ｄ犣
ｄ狋
犅犢）

ｄ２犢
ｄ狋２
＝－η（

ｄ犣
ｄ狋
犅犡－

ｄ犡
ｄ狋
犅犣）

ｄ２犣
ｄ狋２
＝－η（

ｄ犡
ｄ狋
犅犢－

ｄ犢
ｄ狋
犅犡

烍

烌

烎
）

（２）

�áZ[４jkl?mn�

［１１］
vëEF���z{

7�c`op-.．

２　 |}����7�`z{ãe

pq¼qｅ�EFd��7�`z{ãe

，
r

V9:１;<`�O�fßsK`EF．犣＝０，犡犢

Ãp��i¢Ã

，
tc１、２、３、４pO=>°±`４

?@

，
tEF-.pEFdQKEFO=>`４u

vwx

，
¬１、３@�\犣＝０`犡犢yÃÑ

，
EFQ

z�O{犡|�O．

２１　"#FGH１、３IJK/"#0123<L

１、３@�\犣＝０`犡犢yÃÑ

，犡犢Ãp��

i¢Ã

，
�Ã��hy犣¼k

，
½¾Ç１、３@Qz

`EF}~犅犅′��Ä

，
EF{犣�OX\p０，�

犉犡 ＝犲犡犢
·

犅犣；　犉犢 ＝－犲犢犡
·

犅犣；　犉犣 ＝０

Lc

：犉犡、犉犢、犉犣 pEF�犡、犢、犣�O;X`YZ

[\．

EF�\�犡�犢 �OX\`)[

，
½È�

犡犢yÃQ2��

，
���´G��P»���．�

EFB~犃犃′ßà�2`��Ä

，
�\��� |

}¼û

，
½¾���´]â�．B�

，
EF-.�

犃犃′c¯xá�B~

，
��犃犃′c¯x��

，
���

�

，
EF���´�C

，
½¾�áB~���´`·

ñÜâ�EFO`z{ãe．]１、３@��`��

¦�pEF�犢�O`��Ow�»犱１，]１、３@

}~��z{£

，
¿�­®E犢�O`Ow�»¦

�p犱２，犱２／犱１¦�pz{�

，
Zþ\１．

��¦��P»�

，
EFd`z{ãeXÀs

KÆ»�EFKz�`ÉÊ

，
9:２�３;<．��

�ÑEF`����´ÓL�áWÀÆ»��´�

��

，
�ö÷�¦`���

，
EF�Æ»p２×１０７

ｍ／ｓÄ

，
z{ãe&�．%Jü�Â�

，
�EFKz

２１１ ?　@　A　B　C　D　D　�　　　　　　　　　　　　　　　　　　 !４３"　



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

�p０°，#{犡|�O4yQzÄ

，
z{ãe&u

，

ÈEFKz�]XÀsKE�`)[．

:２　EF�Æ»iz{�`ÉÊ

:３　EFKz�iz{�`ÉÊ

]�ßÂÃ犃（犃′）�犅（犅′）c¯@��`�»

¦�p�ßÂÃ�»

，
¤�ü�Â��ßÂÃ��

`�»iEFz{`ÉÊ·��

，
9:４;<．ä�

�\�ß��`�»CCÉÊ���Q`Cþ

，
#

·ÉÊ��`µ�

，
½¾EFop-.`µ¶·�．

:４　�ßÂÃ�»iz{�`ÉÊ

��ß犃、犅�犃′、犅′`ÂÃ��º»�¦£

，
�ß

犃（犅）�犃′（犅′）c¯@��`�»]ÉÊ�\x¼

û` º．¦��ß犅�犅′c¯@��`��p�

��»

，
â���`µ�iEFdz{ãe�2`

ÉÊ9:５;<．�á¡K

，
���»¢i\z{�

Í��?&�£

（７ｃｍ），ä¤��$%EFd`~

Kc

，
Z�¥¦`a���»G�ßÂÃ��º»

iEFdz{ãe`ÉÊ．

:６pEFKz��Gz{���`m7．E

FQz��{犢§��O��Ä

，
½pQz`EF

XÀ��`)[�Ü�P

，
½¾EF`z{ãe¨

�©P．}~z{�&þ££

，
�\EFQz��

:５　���»iz{�`ÉÊ

ª«O犢��O��

，
�����`)[�EFO

Å¬�À犃犃′�E

，
½¾��­ÿ®¯

，
B�°�

z{．��ßu±V}�¦`²³�

，
�áø[ä�

´µ

，
CB~�¶EFQz��·�á°�EFO

��z{`g�

，
+¸$%�ö．FGE¹¼q

，
�

¶áE]º»

，
�ág�K¼½*`EFz{-.

，

9:７;<

，
­®yÃ�á¾¿EFO`z{²．

:６　EFKz��iz{�`ÉÊ

:７　i¢Ã犡犢E`EFO��z{-.

２２　"#FMNHOPQRSTI/"#01

23<L

:１c犃犃′�犅犅′��`EFd��z{��

`¼û9:８;<．�EFB~犃犃′ÀÁÃÄ

，
EF

�\犃犃′c¯ÃáE

，
��p犅犣 �－犅犢，tc犅犣

GEF)[�2�?O�`�Â\

，
ªEFQ2�

�

，
È犅犢 �－犅犢 GEF)[£¼MQ2��c¯

３１１　!１２#　　　　　　　　　　　　　-.

，
H

：ｅ�EFdc |}����7�`z{ãeÕÖ



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

Ã`\

，
¢pQ«\．

:８　EFd��z{��¼û:

EF�\犃犃′á�

，
�\��`)[

，
�犣�

OÅ�2Oc¯Ãz`\

，
¢pz{\

，
EFO`�

�Z�\犃犃′á�．�犢 �O

，
�\�ÄZP»{

Å犢�O

，
BVOEÝO���

，
�PÆ�Ü��

，

���`EFXÀ`)[\C

，
���´þ

，
��Ç

`EF���´C

，
½¾�犢 �O¨µ�qÃz

\．È�

，
}~犃犃′É?�ßµ�`·|}�£

，
E

FÈ�á�犣�犢É?�Oµ�z{

，
hoÊ��

+EFO`����ß�`��¼ûÂx`Â¹�

´

，
·�á¤¥EFOw`tuz{ef．Ç:１c

ËßE`２、４@QK`ÉuEFop-.`ÌÍ:

9:９;<

，
�á¡KEF}~ |}��£

，
Èf

Oi¢ÃÃz

，
ársEFO·ÅQ«

，
Åz@�¾

¿p­®c¯．

:９　EFÇËßÎÏÉÐK`z-.

３　EFdfß��iEFO��u±

`ÉÊ

ÇáE¼q�á¡K

，
 i¢ÃEQK`EF

Èf� |}��`)[�µ�Oi¢Ã`z{．

é�

，
Ç:４c�á¡K

，
i¢ÃEEFQz`Kz

�»`Ñþ��PÒÉÊÅｅ�EFd`z{ã

e

，
ÈEFOKz�i�EFd`fßÓ��ì¦．

�ö÷`$%c

，
ø[Ａｎｓｙｓ2±/0qfßÓ�

�`��iEFOKz�`ÉÊ．�fßÓ°{G

ÎÏc¯@4yÄ

，
EF�fßKg²�áµ�y

ÔKz

，
9:１０ａ;<．�fßÓ°{�\ÎÏc¯

@�EÄ

，
EFOÅOEKz

，
9:１０ｂ;<．�f

ßÓ°{�\ÎÏc¯@����Ä

，
EFOO�

ÕÖ

，
9:１０ｃ;<．½¾

，
Zr×fßÓD@��

GÎÏc¯@4y

，
¾Ä�ársi¢ÃEEFO

á０°�Kz

，
°�z{．

　

（ａ）

　

　

fßÓ°{

GÎÏc¯

@4y

　　

（ｂ）

　

　

fßÓ°{

�\ÎÏc

¯@�E

　　

（ｃ）

　

　

fßÓ°{

�\ÎÏc

¯@��

:１０　fßÓ��`��iEFOKz�`ÉÊ

４　ü　V

�[ |}����ｅ�EFdEFO��z

{7�

，
B~iEFOÀÁÃEF-.`ÕÖQ¥

：

�ｅ�d`ÀO i¢ÃEQK`EF

，
B~ |

}��`)[ÈOi¢Ãz{

；
�ｅ�di¢Ã

（
Ø

O

）
QK`EF��¦��P»Ä

，
EF`QzÆ

»

、
Kz�»

、
Qz����ß�»`��Æiz{

ãeyPÒ`ÉÊ

；
�ß���»`��iEFO

z{ãeÙÚêyÉÊ．ö÷ø[Ａｎｓｙｓ2±/0

qfßÓ��ii¢ÃQzEFOKz�`ÉÊ

，

/0Â�fßÓ��GÎÏc¯@��r×4y

Ä

，
z{I�&�．FGáEüV$%`��z{7

��EFOÛp５０～１００ｍＡÄ

，
Owþ\３ｍｍ．

¤�ü�Â�

，
EF� |}����`��z{

7�c

，
�ÀÁÃE)*��`EFOÆxy®u

`z{)[

，
ëìqú�ｅ�dcEFO¨áz{

`ÎÏ．

UV?@

：

４１１ ?　@　A　B　C　D　D　�　　　　　　　　　　　　　　　　　　 !４３"　



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

［１］　ＲＥＢＨＯＬＺＣ，ＭＯＮＣＬＵＳＭＡ，ＢＡＫＥＲＭＡ，ｅｔａｌ．

ＨａｒｄａｎｄｓｕｐｅｒｈａｒｄＴｉＡｌＢＮｃｏａｔｉｎｇｓｄｅｐｏｓｉｔｅｄｂｙ

ｔｗｉｎｅｌｅｃｔｒｏｎｂｅａｍｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＳｕｒｆＣｏａｔＴｅｃｈｎ

ｏｌ，２００７，２０１（１３）：６０７８?６０８２

［２］　ＨＳＵＳＷ，ＹＡＮＧＴＳ，ＣＨＥＮＴＫ，ｅｔａｌ．Ｉｏｎａｓｓｉｓ

ｔｅｄｅｌｅｃｔｒｏｎｂｅａｍｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｏｆｃａｒｂｏｎｄｏｐｅｄｔｉｔａｎｉｕｍ

ｏｘｉｄｅｆｉｌｍｓａｓｖｉｓｉｂｌｅｌｉｇｈｔｐｈｏｔｏｃａｔａｌｙｓｔ［Ｊ］．ＴｈｉｎＳｏｌ

ｉｄＦｉｌｍｓ，２００７，５１５（７）：３５２１?３５２６．

［３］　ＷＥＩＲｏｎｇｈｕａ，ＢＯＯＫＥＲＴ，ＲＩＮＣＯＮＣ，ｅｔａｌ．Ｍｅｔａｌ

ｐｌａｓｍａｉｍｍｅｒｓｉｏｎｉｏｎｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎａｎｄ ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ

（ＭＰＩＩＩａｎｄＤ）ｕｓｉｎｇａｍｅｔａｌｐｌａｓｍａｅｌｅｃｔｒｏｎｅｖａｐｏｒａ

ｔｉｏｎｓｏｕｒｃｅ（ＭＰＥＥＳ）［Ｊ］．ＳｕｒｆＣｏａｔＴｅｃｈｎｏｌ，２００５，

１９９（２）：５７９?５８３．

［４］　ＳＵＢＲＡＨＭＡＮＹＡＭＡ，ＢＡＲＩＫＵＫ．ＳｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆＰ

ｔｙｐｅｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇ ｓｉｌｖｅｒ：ｉｎｄｉｕｍ ｏｘｉｄｅ

（ＡＩＯ）ｔｈｉｎｆｉｌｍｓｂｙｒｅａｃｔｉｖｅｅｌｅｃｔｒｏｎｂｅａｍｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ

ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｈｙｓｉｃｓａｎｄＣｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆＳｏｌ

ｉｄｓ，２００５，６６（５）：８１７?８２２．

［５］　345．EFO�FOTU

［Ｍ］．?@

：
?@ABCD

KÜÝ

，２００２．

［６］　Þß2．à­®���EFOPQá

［Ｊ］．â�ãDG

TU

，１９８１，１（２）：８６?９４．

ＫＵＮＧＣｈｉｎｇｓｈｅｎｇ．Ｅｖａｐｏｒａｔｏｒｗｉｔｈｍａｇｎｅｔｉｃｒｅｆｌｅｃ

ｔｉｏｎｅｌｅｃｔｒｏｎｂｅａｍｕｓｉｎｇｆｏｕｒｃｒｕｃｉｂｌｅｓ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＶａｃｕｕｍＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，１９８１，１

（２）：８６?９４．

［７］　ＤＥＮＧＬｉｆｅｎ，ＸＩＯＮＧＹｕａｎｓｈｅｎｇ，ＸＩＡＯＰｉｎｇ．Ｍｏｄｅｌ

ｌｉｎｇａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｏｆｉｍｐｅｄａｎｃｅｓｐｅｃｔｒａｏｆ

ｅｌｅｃｔｒｏｎｂｅａｍｐｈｙｓｉｃａｌｖａｐｏｕｒｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｔｈｅｒｍａｌｂａｒ

ｒｉｅｒｃｏａｔｉｎｇｓ［Ｊ］．ＳｕｒｆＣｏａｔＴｅｃｈｎｏｌ，２００７，２０１（１８）：

７７５５?７７６３．

［８］　ＶＡＮＶＥＥＮＨＵＩＺＥＮＭＪ，ＭＯＯＤＥＲＡＪ．Ｅｌｅｃｔｒｏｎ

ｄｅｆｌｅｃｔｏｒｉｎ ＵＨＶ ｓｙｓｔｅｍ：ｓｃａｔｔｅｒｅｄｅｌｅｃｔｒｏｎｓｉｎ

ｅｂｅａｍｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ［Ｊ／ＯＬ］．ＲｅｖＳｃｉＩｎｓｔｒｕｍ，２００８，

７９（３）［２００８１０１１］．ｈｔｔｐ：∥ｌｉｎｋ．ａｉｐ．ｏｒｇ／？ＲＳＩＮＡＫ／

７９１／０３３９０７／１．

［９］　ＩＱＢＡＬＭ，ＡＬＥＥＭ Ｆ．Ｄｅｓｉｇｎａｎｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆ

ｈｉｇｈｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙｌｉｎｅａｒｆｉｌａｍｅｎｔｅｌｅｃｔｒｏｎｇｕｎ［Ｊ／ＯＬ］．

ＲｅｖＳｃｉＩｎｓｔｒｕｍ，２００６，７７（１０）［２００８１０１１］．ｈｔｔｐ：∥

ｌｉｎｋ．ａｉｐ．ｏｒｇ／？ＲＳＩＮＡＫ／７７／１０６１０１／１．

［１０］äåæ．JKE��»£¼q

［Ｍ］．?@

：
?@ABC

DKÜÝ

，１９９１．

［１１］çèé

，
êë9．EF�FbD%Jìíî$%

［Ｍ］．

ïð

：
5ñCDKÜÝ

，１９９１．

（
òó　��

）

５１１　!１２#　　　　　　　　　　　　　-.

，
H

：ｅ�EFdc |}����7�`z{ãeÕÖ


