
书书书

!４３"　!４#

２００９$４%

　　 　
!　"　#　$　%　&　&　'

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＸＩ′ＡＮＪＩＡＯＴＯＮＧＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹ

Ｖｏｌ．４３　№４

Ａｐｒ．２００９

&'(#

：２００８?０８?０２．　)*+,

：
-.

（１９８２－），/，012

；
304

（
567

），
8

，
9:

，
012;<．　=>?@

：
A

BCDEFGHIJKLM?@

（２００６ＡＡ０１Ｚ２１０）．

!"#$%&'()*+,-./0

-.

，
304

（
NOPQRSTUVWXYZS[

，７１００４９，NO

）

12

：
()*+,-./012345678

，
9:;<=>?@A4BC

，
*D)EFGHI,

-23JKLM．NO

，
P,-./40123*QDRST

，
U=VEWRSXYZ[I

、
\]^

;Z_`a．bc

，
deZfghijkgRSTl4mn２op

，
qr２opst(狀op

，
=u

vopXY\wx

、
yB8z{

，
P|}~��JK��．�c

，
�����=0123l4RSX

Y���JT

，
��GHIJK23．��23��

，
u*LM5�$�}~4��

、
5�8��4

JK��

，
��;<v��67,-./01423．�Ｖｉｖｉｓｉｍｏ、ＳＴＣ、Ｌｉｎｇｏ�M��

，
���

�W ¡¢�£4¤¥��23¦��

，
�LM§v�4．

345

：
,-23JK

；
Zfg

；
��JK��

；
GHIJK

678.9

：ＴＰ３９１　:;#<=

：Ａ　:>?9

：０２５３?９８７Ｘ（２００９）０４?００１８?０４

犆犾狌狊狋犲狉犻狀犵犕犲狋犺狅犱犅犪狊犲犱狅狀犔犪犫犲犾犎犻犲狉犪狉犮犺犻犮犪犾犛犲犪狉犮犺犚犲狊狌犾狋狊

ＺＨＡＮＧＹｕｎ，ＦＥＮＧＢｏｑｉｎ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｘｉ′ａｎＪｉａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ′ａｎ７１００４９，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｎｏｖｅｌｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄｔｏｆａｃｉｌｉｔａｔｅ

ｕｓｅｒｓｂｒｏｗｓｉｎｇｗｅｂｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｓａｎｄｔｏｌｏｃａｔｅｔｈｅｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇｉｎｆｏｒ

ｍａｔｉｏｎｑｕｉｃｋｌｙａｎｄｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙ．Ｔｈｅｓｎｉｐｐｅｔｓａｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄａｎｄｐｒｅｐｒｏｃｅｓｓｅｄ．Ｆｒｅｑｕｅｎｔｂｉｇｒａｍｓａｒｅ

ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｅｒｍｃｏｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｆｒｏｍｗｈｉｃｈ狀ｇｒａｍｓａｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ．Ａｆｔｅｒｆｉｌｔｅ

ｒｉｎｇｏｕｔｔｈｅｒｅｄｕｎｄａｎｔｐｈｒａｓｅｓａｎｄｓｏｒｔｉｎｇｂｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ，ｃａｎｄｉｄａｔｅｃｌｕｓｔｅｒｌａｂｅｌｓａｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ．

Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅｓｎｉｐｐｅｔｓａｒｅｇｒｏｕｐｅｄｉｎｔｏｃｌｕｓｔｅｒｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃａｎｄｉｄａｔｅｃｌｕｓｔｅｒｌａｂｅｌｓ，ａｎｄａｈｉｅｒａｒ

ｃｈｉｃａｌｒｅｓｕｌｔｉｓｇｅｎｅｒａｔｅｄ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄｃａｎｇｅｎｅｒａｔｅａｃｃｕ

ｒａｔｅａｎｄｈｉｇｈｌｙｒｅａｄａｂｌｅｃｌｕｓｔｅｒｌａｂｅｌｓ，ｗｈｉｃｈｃａｎｈｅｌｐｕｓｅｒｓｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｂｒｏｗｓｅｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅ

ｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓｒｅｔｕｒｎｅｄｂｙｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅ，ａｎｄｌｏｃａｔｉｎｇｔｈｅｉｒｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｍｅｔｈｏｄ

ｏｕｔｐｅｒｆｏｒｍｓＶｉｖｉｓｉｍｏ，ＬｉｎｇｏａｎｄＳＴＣａｌｇｏｒｉｔｈｍｓｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｄｅｘｅｓ．ＡｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｄａｔａｓｅｔｆｕｒｔｈｅｒｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｓｔｈｅｖａｌｉｄｉｔｙｏｆｔｈｅｍｅｔｈｏｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ；ｔｅｒｍｃｏｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ；ｃａｎｄｉｄａｔｅｃｌｕｓｔｅｒｌａｂｅｌ；ｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌ

ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ

　　@\

，
R]^_`abcd_`efghiR

jkl

，
mnopqrstuvwxyz{|WX．

}~�C_`abcdef|����

，
��mn

�����|��

，
����|������_`

ef����

，
������

，
�� ¡��¢m£

¤|��¥¦p§¨．©ª

，
�«¬­|���®¯

°mn

，
¢mn±²³�C|��´µ¶��_`

abcd|ef

，
q·st¸¹º»vyz{|W

X¶．

¼½

，
¾¿�À~��Á|_`ef��Â�

，

q_`efÃrÄÅ¸Æ|

、
ÇÈÉ|Ê¬ÈÉ|

¥ËÌ|Í¸ÎÏÐÑWX|ÒÐ)}��ÓÔ

，



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

Õ=hÓÔ�_`ef��Ö×j�Ã

，
ØÌ´µ

Ù|��ef．

１　=hÓÔ|´µÙ_`ef��

¾¿����ÚÛ３ÜÖ

：①_`ef|ÝÅ

jÞßà

，
áQg�_`ab|cdef��âã

Öäjßà

，
å�ÅÀｓｎｉｐｐｅｔÃ

（
¿æÃ

），
çÃÇ

è³cdefé\ê|犖¡¿æËÌ

，
Õ�¿æÃ

r| �¡¿æ���ë|¥ìÙ

、
íîïm¥ð

ñ)

；②ÄÅòó��ÓÔ

（
¾¿ôõ

）；③=hÄÅ

öv|òóÓÔ�cdefr|¿æ��Ö×j�

Ã

，
ØÌ´µÙ��ef．

１１　@ABC-.#$

}~q¿æÃrÄÅÀÍ¸ÎÏÐÑWX|ò

ó��ÓÔ

，
¾¿�À~��=h¥÷¯|ÓÔÄ

Å��．øåù¼¥÷¯WXúH¯¿æÃr|û

ü２ýþ

，
ÿ!"m��=h#|��«２ýþ$

I}狀ýþ．%&¥÷¯�'

，２¡¥³­�(Ur

)³'º|*+,­-À¯．ÓÔÄÅ��Ö.¨

３¡/0．

DE１　ÄÅ¸¹２ýþ．1f２¡£2¥��¡

¸¹|２ýþ

，
3456789���２¡:;

［１］：

①２¡£2¥ûüÀ¯

；②２¡¥<(�=>?¢³

À¯-Í¸�¡@º|AB．=hç:;

，
QgÖä

¥|ÖC

，
¾¿�À.¨|gDEF

，
q·«¸¹|

２ýþ�ÅÀú．

（１）ÖäjÄÅ¥|÷¯WX．� ¡¥狑，G

HVI÷¯|%¸¥狑犻JK÷¯|µ^

，
���

狑犻LMV狑Nh­�¡(U)(UIO|*+¬

PgQR犱（犱＞０），©ª�pöv�¡÷¯|¥�

，

G)

〈狑，狑犻〉．Ç½

，
�pöv1#１%S|ef．T

�³­�¡(UrV狑³*+犱r÷¯|¥狑犻U

«GH.ú

，
ÚÛ ¡£�»V¶|À¯µ^狆犼犻

（－犱≤犼≤犱，犼≠０）、÷¯|Wµ^犳犻pJ狑 V狑犻

÷¯|%¸(UＩＤ（XY³ｓｅｎＩｄｓr

）
ð．

#１　Z�¥狑_Ã|¥÷¯WX

（２）gD¥�

，
�Å¸¹２ýþ．}~[\

〈狑，

狑犻〉�]}�¡ûü２ýþ

，
ºÑ~¥�^_

狊＝
犳－珚犳
σ

Br

珚犳＝
１
狀∑１≤犻≤狀

犳犻犼　σ （＝ ∑
１≤犻≤狀

（犳犻－珚犳））
狀

１／２

　　狊`¯~�¡¥�|÷¯û_

，
ah¬­¥�

IO|b�

，
�múgD÷¯û_¬C|¥�．ºÑ

QRβ０，chç^_QR|¥�«dgDe．

=h狊ófûü¥�

，
g9�ÖäÀÍ¸@º

ABh×|¥�)}¸¹２ýþ．Qg �¡¥�

r２¡¥»V|À¯µ^狆犼犻（－犱≤犼≤犱，犼≠０）i

R狆犻JK�jρ犻，�§¨狆犼犻³２犱¡£�»V¶À¯

|ûk．«�jºÑ}¥�|l_犈，1fρ犻Rb

�m

，
no�p¥狑犻pið|qk³狑 rs|t

u»V¶À¯．£v

，
1fρ犻Rb�R

，
wuxy狑犻û

üzÀ¯³狑rs|{¡@º»V¶

，
·©-�|}

〈狑，狑犻〉}~�h�¡¸¹２ýþ．l_JÂB}

犈 （＝ ∑
－犱≤犼≤犱，犱≠０

（狆犼犻－狆犻））２ ／２犱
Br

狆犻＝ ∑
－犱≤犼≤犱，犼≠０

狆犼（ ）犻 ／２犱

　　ºÑQRρ０，chçl_QR|¥�n«dg

De

，
é!�.|¥��d|}�ËÌ¸¹２ýþ

|¥�．

DE２　=h２ýþË�狀ýþ．¾¿=h#|�

��q２ýþrH¯狀ýþ．�möv|%¸２ý

þË��¡¸�#

，
Kr��}�¡¥

，
���È�

³��|２¡¥��¡¸¹|２ýþ

，
���S２

ýþ|\!»VWX．�½

，
X³狑犻 v狑犼 |�

犲（狑犻，狑犼），�)��

〈狑犻，狑犼〉��¡¸¹|２ýþ．

狀ýþ

（狀＞２）�pdØBÙºÑ}

ψ（狑１狑２…狑狀）＝

　
犲（狑１，狑２）　狀＝２

ψ（狑１狑２…狑狀－１）∧∧
狀－１

犻＝１
犲（狑犻，狑狀）　狀＞

烅
烄

烆 ２

Br

　犲（狑１，狑２）＝
ｔｒｕｅ　〈狑１，狑２〉�¸¹２ýþ

ｆａｌｓｅ　
｛

K�

DE３　èÆ

、
í�

，
övòó��ÓÔ．%öv|

%¸|狀ýþj２ýþ

，
pJ¿æÃrÀ¯|�¡

¥

（１ýþ

）
U¸�±�òóÓÔ．ù¼�J��}

 �¡ýþºÑ���犛，Õ�犛èÆ．¾¿��~

��¦���

，
�m5úºÑ�¡ýþ|���．�

９１　!４#　　　　　　　　　　　　　　　　　　　-.

，
ð

：
�mÓÔ|´µÙ_`ef����



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

}��¡ýþrÚ�|¥^�]-

，
¥ûJ¿æû

WX`ÿ�RR�c．���ê

，
�¡��|ÒÐÍ

¸��|§¨j��± ．�½

，
ºÑ�¡ýþ|�

��¡^

犛（狆）＝狋（狆）犅（狆）

Br 狋（狆）＝犜Ｆ（狆）ｌ（ｇ１＋ 犖
犇Ｆ（狆

））

犅（狆）＝
犮狘狆狘－犫　狘狆狘≤８

５　 狘狆狘＞
｛ ８

Kr

：狋（狆）���|=h¥û?¿æû|ÒÐ¦��

�

；犜Ｆ（狆）、犇Ｆ（狆）Ö�}ýþ狆|¥ûV¿æûW

X

；犅（狆）�=hýþ狆rÚ�|¥^|¢^¡^

；犮

V犫U�£�

；｜狆｜�Sýþ狆rÚ�|¥^．`

ÿ

，
��¡ÒÐrÚ�|¥^¤]

，
ÐÑWXo¤Î

Ï

，
§¨± ¤^．¥6"m�¡'^¡^ú¢^�

¡�ýþ|���

，
­-¦§v~�¡ýþÚ�R

�¥¨|©ª

，
�½ºÑ�¡ÐÑ¢^± ¶«

，
á

�ýþrÚ�¥|¡^Pg８-

，
ÐÑ¢^± ¬

­³５．®¯6�r

，
;º犮＝１．２５，犫＝０．５．

¤°uv

，
��¡¥dÄÅÀú-

，
5�±X³

hÚ�ç¥|２ýþ±7狀ýþr．:;ÒÐ

（
ý

þ

）狆１V狆２Í¸Ú�26

，狆２r%¸|¥UÀ¯³

狆１r

，
w«狆１ V狆２ |��bR)}gDEF

，
�

bRPgQRω０ -

，
²î�³ÒÐ狆２，á1f

犛（狆１）／犛（狆２）＞ω０，²îýþ狆２．

íî~�³ýþI!

，
«�³|ýþù¼��

�èÆ

，
ófé\ê|犕¡ýþ)}¸¹|òó�

�ÓÔ��!É|ñ)．

１２　)*+,-.F&'(

övòó��ÓÔ!

，
=h©´ÓÔ�¿æÃ

����j´µÙñ)

，
/01.．

DE１　ù¼òóÓÔ��=�．QgÄÅöv|

òóÓÔË�=�

，
á÷µ­�¡ÒÐ|¿æËÌ

�¡=�

，
÷µÒÐ)}ç�|ÓÔ．©ª

，
Ç犕¡

òóÓÔöv犕 ¡=�．

DE２　=�¶�V´µÙ．´µÙ|��eË±

²·Mmn��cdef．Qg�tu２¡=�r

÷µ¿æ|¡^ú[\=��]9���¶�Ê*

��¸U26．¾¿"m�¹ＳＨＯＣ��r|=�

¶�Â�

，
º»,¼�½¦¿¾

［２］．

２　®¯Öä

２１　GHIJ

Ö�óÅＶｉｖｉｓｉｍｏ、Ｌｉｎｇｏ
［３］

JＳＴＣ
［４］

Â�V

¾¿����®¯b�

，
®¯=hＣａｒｒｏｔ２（ｈｔｔｐ：

∥ｐｒｏｊｅｃｔ．ｃａｒｒｏｔ２．ｏｒｇ／）¿ÀÁÂú®¯．Ｖｉｖｉｓｉｍｏ

（ｈｔｔｐ：∥ｖｉｖｉｓｉｍｏ．ｃｏｍ／）��¡ÃÄ|_`ef�

�ab

，
�@\¹fb��|��Â�．

³_`ef��ÅÆr

，
ÇÈ¸�¡ÓÉ|Ê

ËÃ．¾¿=hＶｉｖｉｓｉｍｏVＯＤＰ（ｏｐｅｎｄｉｒｅｃｔｏｒｙ

ｐｒｏｊｅｃｔ）（ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｄｍｏｚ．ｏｒｇ）Ë�~ÅÆ^

¼Ã．

ù¼¿¾

［５］|Ö�

，
¥6óf~３�１４¡�

�¥

，
1�１%S．

�１　>?Z

���Ì 　　　　��¥

ÍÑ�� ｊａｇｕａｒ，ａｐｐｌｅ，ｍａｔｒｉｘ，ｊａｖａ

®ÎÏÐ��

Ｉｒａｑ，Ｌｏｎｄｏｎ，ｈａｒｒｙ ｐｏｔｔｅｒ，

ｗｏｒｌｄｃｕｐ，Ｃｌｉｎｔｏｎ，Ｍｏｚａｒｔ

�ë�� ｉｐｏｄ，ｔｒａｖｅｌ，ｈｅａｌｔｈ，ｆｌｏｗｅｒ

�µ«��¥�P°Ｖｉｖｉｓｉｍｏ，�=ºÑ`^

¼À}ＯＤＰ，é!«cdef.Ò.ú．１４¡^¼

Ã÷２１２８Ó¿æ

，
Ôi ¡��¥cd１５２Ó¿

æ．�cdef��ßà

，
Õ«Ë� �¡cdef

Ã³ＯＤＰr|@H´µ)}ÓÉÖ�．«cdef

¿æÖ�ÕÖv¬­|��Â�r

，
�öv��e

fÅÆ．

m¬­Â�|��efVÓÉÖ�efIb狉

úÅÆ¬­��Â�|×Ø

，
Krmv~é£m|

��ÅÆÓÉＦ?_�

［６］，
¢m~Ù�ÙÚÛ

（ＮＣＥ）

jÙ�ÙÜWX

（ＮＭＩ）
［７］
'Ó．}~ÝÔ�Þ

，
³Å

Æ¬­Â�|��ef-

，
ÄÅé\ê|犓¡��

ef��ÅÆ

，
Å犓＝５，１０，２０．¤°u

：Ｌｉｎｇｏ、ＳＴＣ

Â�öv|��ef�ßÔB|

，
·Ｖｉｖｉｓｉｍｏ、¾¿

Â��´µÙ��

，
%p³b�-

，
«´µÙÂ�Ø

Ì|éC´��efVＬｉｎｇｏ、ＳＴＣÂ�|ßÔe

Ë��b�．­ªz

，ＯＤＰr|@HeË�àØ|

，

¤óf!�´@H)}ÓÉÖ�．é!

，
�¬­Â�

|á�-O���bÖä．

Qg]µ®¯úâºã¡QR

，
QR;V1.

：

犖＝２００，犱＝５，β０＝１，ρ０＝１，ω０＝１，犕＝１２０，狋１＝

０．６，狋２＝０．８．

２２　GH+,

#２`S~Ｖｉｖｉｓｉｍｏ、Ｌｉｎｇｏ、ＳＴＣj¾¿Â�

|ÔiＮＭＩef．qräv

，
¾¿Â�³ＮＭＩ（犓

＝５，１０，２０）¶|efVＶｉｖｉｓｉｍｏÂ�£�

，
å*i

０２ N　O　P　Q　R　S　S　æ　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４３"　



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

×hＬｉｎｇｏ、ＳＴＣÂ�．#３`S~４�Â�|Ôi

ＮＣＥ（Ｋ＝５，１０，２０）ef

，
Kr¾¿Â�¹fé�

，

ç×hＶｉｖｉｓｉｍｏ、ＬｉｎｇｏÂ�

，
èè×hＳＴＣÂ�．

#４`S~Ôi|Ｆ?_�R．q#４�päÀ

：ＳＴＣ

|Ｆ?_��C

，
éK�犓＝５，１０|©ª

；
�犓＝２０

-

，Ｖｉｖｉｓｉｍｏ|Ｆ?_�RPg~ＳＴＣ．¾¿Â�³

犓＝５，１０-VＶｉｖｉｓｉｍｏÂ�£�

，
³犓＝２０-ç

çChＳＴＣÂ�．

#２　Ù�ÙÜWXb�

#３　Ù�ÙÚÛb�

#４　Ｆ?_�Rb�

�ê

，
¾¿Â�¬�amhë¿

，
namhr

¿．��¥

“
zì

”
�í__`ab_`

，
Õ«èî³

é\ê|２０２¡cdef)}Â�ÕÖ．Çh

Ｖｉｖｉｓｉｍｏ、ＳＴＣÂ�U¬±ßàr¿

，
³½��bÖ

ä~Ｌｉｎｇｏj¾¿Â�|��©ª

，
ef1#５

%S．

q#５�päv

，ＬｉｎｇｏÂ�³2Ì|��Ó

Ôr¸ï]�È¸��uÑ|¥

，
ð1

“
ñ�%¸

”、

“
øã

”
ð

，
òÿ¸|ÓÔ��

，
ð1

“
óô<zìõ

Jö÷

…”，
ø�çÓÔ�È¸ùÝú^¼Ãr|�

�

，
·) ¡��%Ú�|âã^

（
Ç ¡��ÓÔ

!ê|^û%S

）
ï8．ＬｉｎｇｏÂ�òÿ�p¤mv

r¿^¼Ã¶

，
ø��päv¤m¹f�¬�．�b

Öä

，
¾¿Â�|��ÓÔÇüì¡¸Æ|¥ËÌ

，

ËÌ|¥þUÍ¸ÎÏ��ÐÑWX

，
©�ý¾¿

Â�|��ÓÔ�¸¹|．#５I¿~!�¡��

´µ

，
��/`S~¾¿Â���ef|¸¹�．

#５　��ÓÔ

ù¼�１r°À|��¥�ÁË�ÊË^¼

Ã

，
�¦þＶｉｖｉｓｉｍｏ|\１００～５００¡cdef．³

�ÿ８ＧＢ,X

、ＣＰＵ４×３ＧＨｚ|Ｌｉｎｕｘ!"#

¶

，
ÊË~ＳＴＣ、Ｌｉｎｇｏ、¾¿Â�|Ôiá�-O

，

1#６%S．`ÿ

，ＳＴＣÂ�|t_�és|

，
©V

!$à|stË�¸%&26．ＬｉｎｇｏÂ�|á�

-O£�úp��ö]

，
�}5��~'k|()

JÂ．¾¿Â�³âã*+^¬Pg２００-t_�

s

，
*+^�,Pg２００，á�-Oý`¶-

，
øW

Îúp

，
¾¿Â�|á�-OchＬｉｎｇｏÂ�．

#６　Â�á�-O�b

１２　!４#　　　　　　　　　　　　　　　　　　　-.

，
ð

：
�mÓÔ|´µÙ_`ef����



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

３　e　.

¾¿�À~��Á|_`ef��Â�

，
��

/¾¸p.0�

：①aÖ~��Á|��ÓÔÄÅ

Â�

，
á=h¥÷¯V�JWXÄÅûü２ýþ

，
ÿ

!m¾¿|=h#|Â�ú¶�２ýþ}狀ýþ

，

é1«öv|¸Æ

、
Ç¬ÈÉ¥ËÌ|ÒÐ)}�

�ÓÔ

；②�2~st|´µÙ��Â�

，
á=hò

óÓÔË�=�

，
ÿ!�=���¶�j´µÙ

，
Ç

½RR�C~��Â�|¹k

，
��³3��|�

�

；③4À~56|®¯ÅÆ6�

，
á=h犞犻狏犻狊犻

犿狅V犗犇犘 Ë�=É^¼Ã

，
�V犞犻狏犻狊犻犿狅、犛犜犆、

犔犻狀犵狅Â���~b�．³]¡¬­'Ó¶|®¯

efi�ý

，
¾¿Â��¸¹|．­-

，
°À~r¿

^¼Ã¶|��ÓÔ®ð

，
��/pýÂ�³ÄÅ

��ÓÔ¶|¸¹�．

ÇhÂ�7Jv|QR�]

，
18w9:6Q

R

，
¢6��±é;�<!|FG,¼I�．�ê

，

¥6|}³ÄÅövòó��ÓÔI!

，
%�Â�

|´µÙ��/0g�p��/×Ù．

KL:;

：

［１］　ＳＭＡＤＪＡＦ．Ｒｅｔｒｉｅｖｉｎｇｃｏｌｌｏｃａｔｉｏｎｓｆｒｏｍｔｅｘｔ：Ｘｔｒａｃｔ

［Ｊ］．ＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌＬｉｎｇｕｉｓｔｉｃｓ，１９９３，１９（１）：１４３?

１７７．

［２］　ＺＨＡＮＧＤｅｌｌ，ＤＯＮＧＹｉｓｈｅｎｇ．Ｓｅｍａｎｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌ，

ｏｎｌｉｎｅｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｏｆＷｅｂｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓ［Ｃ］∥Ｐｒｏｃｅｅｄ

ｉｎｇｏｆｔｈｅ６ｔｈＡｓｉａＰａｃｉｆｉｃ ＷｅｂＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ （ＡＰ

ＷＥＢ）．Ｂｅｒｌｉｎ，Ｇｅｒｍａｎｙ：ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ，２００４：６９?

７８．

［３］　ＺＡＭＩＲＯ，ＥＴＺＩＯＮＩＯ．Ｇｒｏｕｐｅｒ：ａｄｙｎａｍｉｃｃｌｕｓｔｅ

ｒｉｎｇｉｎｔｅｒｆａｃｅｔｏＷｅｂｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓ［Ｃ］∥Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ

ｏｆｔｈｅ８ｔｈＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＷｏｒｌｄＷｉｄｅＷｅｂＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ．

Ｔｏｒｏｎｔｏ，Ｃａｎａｄａ：Ｅｌｓｅｖｉｅｒ，１９９９：２８３?２９６．

［４］　ＯＳＩＮＳＫＩＳ．Ａｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒ ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ ｏｆ Ｗｅｂ

ｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓ［Ｄ］．Ｐｏｚｎａｎ，Ｐｏｌａｎｄ：ＰｏｚｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉ

ｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００３．

［５］　ＺＥＮＧＨｕａｊｕｎ，ＨＥＱｉｃａｉ，ＣＨＥＮ Ｚｈｅｎｇ，ｅｔ ａｌ．

ＬｅａｒｎｉｎｇｔｏｃｌｕｓｔｅｒＷｅｂｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓ［Ｃ］∥Ｐｒｏｃｅｅｄ

ｉｎｇｓｏｆｔｈｅ２７ｔｈＡｎｎｕａｌＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＡＣＭ ＳＩＧＩＲ

ＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎＩｎｆｏｒｍａ

ｔｉｏｎＲｅｔｒｉｅｖａｌ．ＮｅｗＹｏｒｋ，ＵＳＡ：ＡＣＭ，２００４：２１０?

２１７．

［６］　-.

，
304

，
=ø^

，
ð．>??@AB¶|¿¾�

�Â�

［Ｊ］．NOPQRSSæ

，２００７，４１（１０）：１１４６?

１１５０．

ＺＨＡＮＧＹｕｎ，ＦＥＮＧＢｏｑｉｎ，ＭＡＳｈｏｕｑｉａｎｇ，ｅｔａｌ．

Ｔｅｘｔｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｆｕｓｉｏｎｏｆａｎｔｃｏｌｏｎｙａｌｇｏｒｉｔｈｍ

ａｎｄｇｅｎｅｔｉｃａｌｇｏｒｉｔｈｍ ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＸｉ′ａｎＪｉａｏｔｏｎｇ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００７，４１（１０）：１１４６?１１５０．

［７］　ＧＥＲＡＣＩＦ，ＰＥＬＬＥＧＲＩＮＩＭ，ＭＡＧＧＩＮＩＭ，ｅｔａｌ．

ＣｌｕｓｔｅｒｇｅｎｅｒａｔｉｏｎａｎｄｃｌｕｓｔｅｒｌａｂｅｌｉｎｇｆｏｒＷｅｂｓｎｉｐ

ｐｅｔｓ：ａｆａｓｔａｎｄａｃｃｕｒａｔｅｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｓｏｌｕｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｉｎ

ｔｅｒｎｅｔＭａｔｈｅｍａｔｉｃｓ，２００７，３（４）：４１３?４４４．

（
CD　¨©

）

２２ N　O　P　Q　R　S　S　æ　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４３"　


