
书书书

!４４"　!２#

２０１０$２%

　 　
!　"　#　$　%　&　&　'

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＸＩ′ＡＮＪＩＡＯＴＯＮＧＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹ

Ｖｏｌ．４４　№２

Ｆｅｂ．２０１０

&'(#

：２００９?０６?０８．　)*+,

：
-./

（１９６４－），0，123．　4567

：
89:;<=45>?67

（５０７７７０４９）；

89

“８６３@A

”
>?67

（２００９ＡＡ０４Ｚ１３０）；89

“９７３@A

”
>?67

（２００５ＣＢ２２１２２０６）．

!"#$!%&'()*+,-./0123456

-./

，
BC

，
DE

（
FGHIJ=KLMN=O

，７１００４９，FG

）

78

：
()*+,-./01234/56789:

、
;<:=>?

，
@ABCDEFCGHIJ

74/23KLMNOPQRS7TU

，
V()GHIJ./WXY756

，
2?Z-[\B]^

D4/>_`a7bcZ-dL

———
CDEFCIJ7e]fghih23KL．4/Hjkl

ghZmn

，
opqr>:stuvwxy4/z7{|?

；
op1}>:s~}���bcr�

7Z�

，
V3���e]f:7{|`a`�

；
�n^��n7gh0�2�4/．������

，

�KL���`aB4/7{|

，
�gB4/7����

，
�%�Xz��B234/7./�

�

，
��� B¡�X

，
¢4/>?£¤¥¦．

9:;

：
4/23

；
EFCIJ

；
ghih

；
PQRS

<1=>?

：ＴＰ１８３　@ABCD

：Ａ　@EF?

：０２５３?９８７Ｘ（２０１０）０２?０００１?０５

犈犆犜犐犿犪犵犲犚犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犃犾犵狅狉犻狋犺犿犫狔犚犅犉犖犲狋狑狅狉犽犪狀犱

犠犪狏犲犾犲狋犜狉犪狀狊犳狅狉犿

ＨＵＨｏｎｇｌｉ，ＣＨＥＮＸｉａ，ＢＡＩＴａｏ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｘｉ′ａｎＪｉａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ′ａｎ７１００４９，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｆｏｒｎｏｎｌｉｎｅａｒｉｔｙａｎｄｍｏｒｂｉｄｓｔａｔｅｏｆｉｍａｇｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｆｏｒｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃａｐａｃｉｔａｎｃｅ

ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙｓｙｓｔｅｍ，ａｒａｄｉａｌｂａｓｉｓｆｕｎｃｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋｉｍａｇｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄ

ｔｏｆｕｌｆｉｌｌｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆｆｌｏｗｒｅｇｉｍｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ．Ａｎｄｔｈｅａｄａｐｔｉｖｅｗａｖｅｌｅｔｆｉｌｔｅｒｉｍａｇｅｒｅ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎＲＢＦ，ｗｈｉｃｈｂｅｌｏｎｇｓｔｏａｓｐａｃｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｓｕｉｔ

ａｂｌｅｆｏｒｉｍａｇｅｆｅａｔｕｒｅｅｎｈａｎｃｅｄ，ｉｓｅｍｐｈａｔｉｃａｌｌｙａｎａｌｙｚｅｄｔｏｈｅｉｇｈｔｅｎｔｈｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｃｃｕｒａ

ｃｙ．Ｕｎｄｅｒｇｏｉｎｇｍｕｌｔｉｌｅｖｅｌｗａｖｅｌｅｔｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｍａｇｅ，ｔｈｅｅｄｇｅｐｏｉｎｔｓａｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ

ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｎｅｉｇｈｂｏｒｈｏｏｄｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｅａｃｈｓｕｂｂａｎｄ，ｔｈｅｎｏｉｓｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｔｈｅｓｐａｃｅｆｒｅ

ｑｕｅｎｃｙｄｏｍａｉｎｉｓｅｓｔｉｍａｔｅｄｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄａｓｅｌｆａｄａｐｔｉｖｅｅｄｇｅｅｎ

ｈａｎｃｅｍｅｎｔｇａｉｎｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄｔｏｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｔｈｅｉｍａｇｅｗｉｔｈｔｈｅａｄｊｕｓｔｉｎｇｗａｖｅｌｅｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ．

Ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｔｈａｔｔｈｉｓａｌｇｏｒｉｔｈｍｅｎａｂｌｅｓｔｏｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｍｐｌｅｍｅｎｔｉｍａｇｅｅｎ

ｈａｎｃｅｍｅｎｔａｎｄｅｄｇｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎ，ｇｒｅａｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｉｍａｇｅａｎｄｏｂｖｉｏｕｓｌｙ

ｒｅｄｕｃｅｔｈｅｄｉｓｔｏｒｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｉｍａｇｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ；ｒａｄｉａｌｂａｓｉｓｆｕｎｃｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋ；ｗａｖｅｌｅｔｆｉｌｔｅｒ；ｆｌｏｗｒｅｇｉｍｅｉｄｅｎ

ｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

　　KPQRST

（ＥＣＴ）UVWXTYZ[\]^

_`abc,KdeWfghijklmnopq

hiWrN

，
stYuvwxybzq{,|hi

}~WXT．�������mn�P�bcW�

����

，
���Z+�

、
����

、
�����

、
G

������ 

，
\7¡rNQRST��¢£W

¤ 

［１］，
¥¦§�¥¨©ª�«¬­�YZXTW

h®¯°ST��

［２］．



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

±²³�W¢£´µ¶�M·yoM¸mnb

W¹º{

，
»¼¥{½¾¿ÀÁ

、
Â¾�ÃJ

，
:Ä

ÅÆÇÈ

“
ÉÆ

”
��

，
ÊuËÌÍKPÎÏXTÐ

�ÑgWÒÓÔUÕÖ×�ØJ

，
ÙÚÛYZlÜ

|ÝW¨ÞßàÐ�XT．áVWXTYZ¦§z

¶â�¦§

，
ãä�ßå­¦§æ;YZ���

，
ç

STèé�êë

，
ìíîïð¼â�hR

［３］．îñò

�ØÜW¦§¨Þ�Øë

，
ãóô§

、
4¼õö�°

z÷�øù§

（ＭＬＲＲ）
［４］
�．pú¦§p�ûü

，
ý

×íþÿ��°ò�W!Þ"#

［５］．

±²$%&4

（ＲＢＦ）'(°)*+,�©ô�

�-¿ª§.�XTYZ¦§

，
È/401�l2

4¼%&4'(W:3�)*4*YZ¦§

，
5´

�¦§s6278．

１　4¼%&4'(WXTYZ¦§

ＲＢＦ'(\îú9c:;<='(

，
È:;

、

h>�?°=@���ªAû¼áVWB&áC'

(

［６?７］．ＲＢＦ'(\îú３Q¡&'(

，
DX１．

X１　ＲＢＦ'(ÕÖW�Z

Eùî�F

，
Í±Go!犻HC�&Ý°q�

#IClhJ¶

犡犻＝狓
犻
１，狓犻２，…，狓犻犕，　犻＝１，２，…，犖 （１）

犢犻＝狔
犻
１，狔犻２，…，狔犻犛，　犻＝１，２，…，犖 （２）

�o

：犕、犛hJ¶C�

、
Cl&ÝWKe

；犖 ¶C

�Í±e．

LM%&4Ne¶ÜONe

，
ö´!狀HÍ±

、

!犼HPQ<=÷WC�ÕÖ¶

犃狀犼 （＝ ∑
犕

犻＝１

（狓狀犻－μ犼犻）
２

σ
２ ）
犼

１／２

（３）

�o

：狓狀犻 ¶C�&Ý犡狀WhÝ

；μ犼犻¶!犼HPQ<

=÷4NeoQ&ÝW!犻HhÝ

；σ犼 ¶!犼H4

NeR�．

PQS WClÕÖ¶

犅狀犼 ＝ｅｘｐ－犃
２
狀犼／（ ）２ ，　犼＝１，２，…，犔 （４）

ClS W¨TClÕÖ¶

犢狀犽 ＝∑
犔

犼＝１

ω犽犼犅狀犼，　犽＝１，２，…，犛 （５）

�o

：ω犽犼¶PQ!犼H<=÷UClQ!犽H<=

÷WV¬WÎ．

２　4¼ＲＢＦ'(W)*4*

YZ¦§

4¼<='(WXTYZ¦§XÏWXTYZ

ÇÈ[�\Õ]

、
STèé¯ëW^ 

，
È/�lî

úð¼XT�\_`WfahRª§．b>ª§I

dÌðãcde

：
fg´XTs6zh)*hi

，
j

_·y��klmpHnoXT1Wpq 

；
;F

j_V@��kr@stÈfay1Whi

，
5j

uZv��fa:3��Wpq_`_w

；
xFð

yzFW)*UeYuXT

［８］．

２１　()*+GH

XT-¿odðÏ{K|})*+,．E{K

~�Ne°)*Ne�\+Ý�h|W

，
�（狓，狔）

＝（狓）（狔），ψ（狓，狔）＝ψ（狓）ψ（狔），/ð�Ý�

，
[

�í$îKzh®¯W��j�Ï{K��．

{K|})*hifgÊð�Ihi4*�

（ＬＰ＿Ｄ）°ÜIhi4*�

（ＨＰ＿Ｄ）�6ª&´X

Ts6îKhi

，
;F���ª&´6ª&hiW

��s6hi

，
hirNãX２ì�．

X２　{K|})*hiX

íＬＬ１¶C���

，
YÀ¡AWhirN�í

XÏ!{h)*hi．X３�l2XT３h)*h

iWno��X．

X３　XT�h)*hiWno��X

)*+,���Ý���

，
�XT=r)*+

,F

，
Jch�ÝGoÈ�e��ØJW)*Ue

1

，
ô�XTWY��\

，
ãpq�

，
çzeUe�

２ F　G　H　I　J　=　=　�　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４４"　



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

�Ã)

，
îï´�XoWst．IrE��ú´)*

UeW-¿ª§

，
���ú�ö´)*Ues6�

õ

，
[�í�Ï ¡XT|ÝW7W．

２２　IJK()L)56MG

２．２．１　xy4/z{|?7t§　XT=r{s

¢)*hiÑF

，
Ô¼pHnoXT1pq Wl

J

，
�íÌðãc£�k@¦XTWz~�¤�

μ犻（狓，狔）＝（狑
２
犻１（狓，狔）＋狑２犻２（狓，狔））１

／２ （６）

θ犻（狓，狔）＝ａｒｃｔａｎ
狑犻２（狓，狔）

狑犻１（狓，狔）
（７）

�o

：狑犻１（狓，狔）°狑犻２（狓，狔）hJ��!犻QW¥¦

°§«noXT

；μ犻（狓，狔）��¤�Õ

；θ犻（狓，狔）��

¤�ª&

，
IdÝ�¶８Hª&

，
�０°、±４５°、±

９０°、±１３５°、１８０°．

È 狑犻犼（狓，狔）W３×３¨yb

（
Èb©íX¶

ª

，
«¬¤�ª&¶±４５°ÞWpq lJ­®°l

JrN

，
¥¯ª&�í>j

），
°±²ãc­®

，
ö 

狑犻犼（狓，狔）³¶\pq 

，
DX４．

X４　�´pq ��X

­®１： 狑犻犼（狓，狔）W¤�Õμ犻（狓，狔）J¼¥

¤�ª&θ犻（狓，狔）1µ¶· 犪°犫W¤�Õ．

­®２：μ犻（狓，狔）J¼�î¸Î

，
ã

１
２
σ犻犼，¥oσ犻犼

��noXT狑犻犼W¹èºë

，
bÍ´¼»�no

，̧

ÎWL¼½�)*nfgoWXT�Ý«¬qÔ．

２．２．２　gh0�7��¨�7©ª　æ;Èfa

yopq ½st��Ú!W��

，
çbúë¾\

q´W

，
»¿pq lJª§ýÚ��Àpq ½

stÁ´hÂ．¶2�´Ã)´stWÄJ)ð

，
±

²Ìðãc)*UeyzNe

，
¥pq W_`´

stWfayhi��îâW:3��．

°狑犻犼（狓，狔）vlm¶pq 

狑^犻犼（狓，狔）＝犳（狑犻犼）＝犵犻犼（狓，狔）狑犻犼（狓，狔）

（８）

°狑犻犼（狓，狔）vlm¶�pq 

狑^犻犼（狓，狔）＝犳（狑犻犼）＝狑犻犼（狓，狔） （９）

�o

：犳（·）¶)*UeyzNe

；狑犻犼¶yz¡Wn

oXT

；^狑犻犼¶yzFWnoXT

；犵犻犼（狓，狔）¶��

fay:3��W_`Ån．

犵犻犼（狓，狔）WL¼´XT_`��­�ÃJ．�

Ê犵犻犼（狓，狔）́ _`XTWstfyhi��îâW

:3��

，
Æt3ð¼stfyhiÚ�ÇWXT．

±²ÌðãcW£�kâÈ

犵犻犼（狓，狔）＝犵
ｍａｘ
犻犼 －

犵
ｍａｘ
犻犼 －１

σ
ｍａｘ
０

（σ（狓，狔）－σｍｉｎ０ ）

（１０）

�o

：σ（狓，狔）��ÉÊXT1 

（狓，狔）W�H¨y

bW9c¹èºë

；σ
ｍａｘ
０ 、σ

ｍｉｎ
０ hJ��ÉÊXT1

W9c¹èºëWxJ

、
x)Î

；
âÈ犵

ｍａｘ
犻犼 ＝

犽ｍａｘ
１≤犻≤犔

｛σ犻犼｝ ｍａｘ
１≤犻≤犔，犼＝１，２

｛σ犻１，σ犻２，｝／σ２犻犼，犽¶deÅn

，
¥

ÎWL¼j_XTbP

，
)ð[\ËÌpq Wr

_`°_`Ú²．±²È¨Ío¼犽＝１，σ犻犼¶no

XT狑犻犼W¹èºë

，犔¶)*hihe．

»�

（１０）�Î

，犵犻犼（狓，狔）W¼Î1Ï\犵
ｍａｘ
犻犼 ．Ð

noXT狑犻犼1Wst¥¦Ø�Þ

，犵ｍａｘ犻犼 ØJ

；
Ðn

oXT狑犻犼1Wst¥¦ØÜÞ

，犵ｍａｘ犻犼 Ø)．犵
ｍａｘ
犻犼 ´s

tÈÚ!Qu1Whi��îâW:3��

［９］．

３　XTYZ¦§W¨©

IrＲＢＦ'(uËÌÍKPÎÏXTÐ�Î

ÑgWÒÓÔUÕÖ

，
5´ＲＢＦ'(YZXÏWX

Ts6:3�)*4*-¿．

３１　ＲＢＦ%&,NO

（１）C�Í±WÑS．ÈＡＮＳＹＳÒÓc@¦p

ú{Ö´�W６６HwÝKPÎ．¶�Ü¦§WIð

�

，
$KPÎùî�-¿F)¶ＲＢＦ'(WC�．

　　（２）#I7¹WÑS．ÈＭＡＴＬＡＢ¦Ôc�¼

lpú{ÖXTWÐ�Î

，
)¶ＲＢＦ'(ÕÖÍ±

WCl．×ØÙÚXTYZ��

，
@¦¾bÇ�¨T

wÝ�Û．b©´XT¼２５６×２５６HTÜ．

（３）ZuＲＢＦ'(．ＲＢＦ'(C�

、
ClQ<

=÷ehJ¼Ý¼C�

、
ClKe

，
Å¶C���¶

wÝKPÎ

，
ìíC�Q<=÷e¶wÝKPHe

６６，Cl��¶XTTÜ

，
Å/

，
ClQ<=÷e¶

２５６×２５６．/ðＭＡＴＬＡＢ７．０oWＮＥＷＲＢＥNe

ÕÖ'(

（
PQ�÷ÞßNe¶ＲＡＤＢＡＳ?ÜON

e

［１０］），
�í:3�éâìàPQ�÷e°'(�

Z

，
Úà�á¶éâ'(âÊWÎ

，
Ã�2'(ÕÖ

WÂ¾�．µ¶

，
ðＮＥＷＲＢＥNeÕÖＲＢＦ'(

Þ

，
ãà��%&4NeWäåde

“ｓｐｒｅａｄ”，b©

$¥E¶１．５．

ÈＭＡＴＬＡＢ¦Ôc�íæN¨©�rN

，
Õ

Ö{NãX５ì�．

３　!２#　　　　　　　　　　　　 -./

，
�

：
4¼%&4'(°)*+,WKPQRXTYZ¦§



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

X５　ＲＢＦ'(WÕÖNç{N

３２　PQ1234RIJK()L)SG

ÊðÕÖ�WＲＢＦ'(s6XTYZ

，
YZr

NãX６ì�．

X６　ＲＢＦ'(XTYZW¨©rN

´YZFWXTs6:3�)*4*

，́
èé

XTêS�\Wpq s62_`

，
ÊXYZW´

�ëì¬í．/ª§WNç{NãX７ì�．

X７　:3�)*4*-¿ª§{N

)*hiheId¼４î５ïØ3Ø

，
±²L

M４．È@¦ÉÊXTW9c¹èºëÞ

，̈
yðJ

)WLM´¦§��­�ÃJ

，
ñJò_ìó¦Ýô

õ�¦§W:3���

，
ñ)öòkö¦§ó6Þg

Ø÷ôøst­�ùY

，
±²LM３３×３３¨y．

４　¨Í���hR

±²L¼2１０００HÍ±´ＲＢＦ'(s6Õ

Ö

（
ÕÖÍ±G\IrúûXÏW

），
¥oèü2·

q{oýÖWþQ{

、
Ò{

、
ÿ�{

、
L!{．b４ú

{Ö\MN¨"oWýÖ{Ö

，
í/¶´µs6ú

ûw#��Ø¿�

，
ô¥úû����ô��．XT

YZ|Ýðèé�k78

，
�YuXTõéWTÜ

He½$WTÜHeÑï．j_/Éö

，
hJ´b４

ú{ÖÊðＲＢＦ'(°4¼ＲＢＦ'(W:3�)

*4*¦§s6XTYZ

，
¥ST��ã�１ì�

，

èé�=@¦Fã�２ì�．

�í%l

，ＲＢＦ'(¨©WYZ���&ëû

¨'h®lpú{ÖW� 

，
XÏÉÊXTWJa

()

，
*¥\´mnb,|ïØGoW{Ö

（
þQ{

°Ò{

）．·úª§WYZèé�ýïØÜ

，
�J\

Ò{

，
�í�Ï９５％+,．ç\

，́
¼mnb,|Ú

GoW{Ö

，ＲＢＦ'(¨©WYZ��Ú�êö'

hRXT

，
-.2ÃzêS�\

，
�J\XT

“
pq

 

”，
ãÿ�{°L!{

，
èé�/�８３．２％°

８１．２％．=r)*4*-¿F

，
XTWpqXÏ2�

´W_`

，
êS�\XÏ2ïØ01Wa©

，́
¼ÿ

�{°L!{

，
¥YZèé��Ï2９３．１％°

９５．５％，�D:3�)*4*-¿é¨ÈÃJN�

1 ¡2YZXTWST|Ý．

Lð３０2Ú!{ÖWKPÎ)¶Í±

，
XÏY

ZXTèé�ãX８°X９ì�．

�１　４«¬QPQ723��

�２　23��7­©X

ª§

èé�

／％

þQ{ Ò{ ÿ�{ L!{

ＲＢＦ'(YZ ８２．３ ９３．３ ８３．２ ８１．２

)*4*-¿ ８３．９ ９６．３ ９３．１ ９５．５

４ F　G　H　I　J　=　=　�　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４４"　



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

Æ�２�í%l

，ＲＢＦ'(XTYZ¦§ST

èé�¶８３％+,

，
½/qï

，
Êð:3�)*4

*¦§sîd-¿F

，
STèé��Ï2９５％+

,

，
�¬Êð4¼ＲＢＦ'(W:3�)*4*¦§

s6XTYZWSTò�XÏ2Ø¬íW�Ü．

X８　ÊðＲＢＦ'(WSTèé�@¦��

X９　Êð)*4*-¿WSTèé�@¦��

５　�　3

±²4´¹º{{½¾¿ÀÁ

、
Â¾�ÃJW

� 

，
hR¢£24¼%&4'(W:3�)*4

*YZ¦§

，
5È ＭＡＴＬＡＢ¦ÔcuË2ÌÍK

PÎÏXTTÜÐ�ÎÑgWÒÓÔUÕÖ

，́
�

¦§s62úûÍÿ

，
XÏ2３０údD{Öì´�

WXTYZ��．xF

，́
pYZXThJÆ�56

�

、
STèé�·ªAs6278．���¬

，
�¦

§�&�´'_`XTWpq

，
Ã^st´XTW

­�

，
5ÈÃJN�1 ¡2YZXTWST|Ý

，

ÊXTWêS�\XÏïØ¬1Wa©

，
ëì:û．

TU@A

：

［１］　ＨＵＡＮＧＳＭ，ＰＬＡＳＫＯＷＳＫＩＡＢ，ＸＩＥＣＧ，ｅｔａｌ．

Ｔｏｍｏｇｒａｐｈｉｃｉｍａｇｉｎｇｏｆ２ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｆｌｏｗｕｓｉｎｇｃａ

ｐａｃｉｔａｎｃｅｓｅｎｓｏｒｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｈｙｓｉｃｓＥ：Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ

Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ，１９８９，２２（３）：１７３?１７７．

［２］　78

，
9:．KPQRST���;å©}

［Ｊ］．<=

M¸J==�

，２００１，２３（１２）：４９７?５００．

ＷＡＮＧＸｉｎｇ，ＹＡＮＨｕａ．Ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｏｆｃａｐａｃｉｔａｎｃｅ

ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙａｎｄｉｔｓｓｔａｔｅｏｆａｒｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈｅｎｙ

ａｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００１，２３（１２）：４９７５００．

［３］　>?

，
@A

，
BCD．îH4¼１EeWKPQRST

XTYuóô¦§

［Ｊ］．F�F�=�

，２００８，２９（７）：

１３５５?１３５８．

ＬＥＩＪｉｎｇ，ＬＩＵＳｈｉ，ＬＩＺｈｉｈｏｎｇ．Ｉｍａｇｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

ｉｔｅｒａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎ１ｎｏｒｍｆｏｒｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃａ

ｐａｃｉｔａｎｃｅｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃ

Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ，２００８，２９（７）：１３５５?１３５８．

［４］　ＹＡＮＨ，ＬＩＵＬＪ，ＸＵＨ，ｅｔａｌ．Ｉｍａｇｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

ｉｎｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃａｐａｃｉｔａｎｃｅｔｏｍｏｇｒａｐｈｙｕｓｉｎｇｍｕｌｔｉｐｌｅｌｉｎ

ｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｒｅｇｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ

ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００１，１２（５）：５７５?５８１．

［５］　ＰＯＬＹＤＯＲＩＤＥＳＮ，ＬＩＯＮＨＥＡＲＴＷＲＢ．ＡＭａｔｌａｂ

ｔｏｏｌｋｉｔ ｆｏｒ ｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｉｍｐｅｄａｎｃｅ

ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ：ａｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｉｍｐｅｄａｎｃｅ

ａｎｄｄｉｆｆｕｓｅｏｐｔｉｃａｌｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｏｆｔｗａｒｅｐｒｏｊｅｃｔ［Ｊ］．

ＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００２，１３（１２）：

１８７１?１８８３．

［６］　ＪＩＨａｉｆｅｎｇ，ＨＵＡＮＧＺｈｉｙａｏ，ＷＡＮＧＢａｏｌｉｎｇＬ，ｅｔ

ａｌ．Ｓｏｆｔｓｅｎｓｉｎｇｓｙｓｔｅｍｏｆｇａｓｓｏｌｉｄｆｌｕｉｄｉｚｅｄｂｅｄ［Ｃ］．

ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＩＥＥＥ，Ｐｉｓｃａｔａｗａｙ，ＮＪ ＵＳＡ：

ＩＥＥＥ，２００３：１２３１?１２３４．

［７］　GsH

，
I¥J

，
�KL

，
�．ＲＢＦ<='(ÈＥＣＴ

XTYuoW�ð

［Ｊ］．@¦¾MN½�ð

，２００３，３９

（３３）：２１５?２１８．

ＺＨＡＯＪｉｎｃｈｕａｎｇ，ＸＵＱｉｊｕｎ，ＺＨＡＮＧＪｉｎｘｉｏｎｇ，ｅｔ

ａｌ．ＲＢＦｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｏＥＣＴｉｍａｇｅｒｅ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｏｍｐｕｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＡｐｐｌｉｃａ

ｔｉｏｎｓ，２００３，３９（３３）：２１５?２１８．

［８］　7MN

，
O¬Ñ

，
PQR．ＭＡＴＬＡＢＲ２００７XT-¿

��½�ð

［Ｍ］．ST

：
KnM¸lUV

，２００８．

［９］ ＬＡＩＮＥＡＦ，ＳＣＨＵＬＥＲＳ，ＦＡＮＪ，ｅｔａｌ．Ｍａｍｍｏ

ｇｒａｐｈｉｃｆｅａｔｕｒｅｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｂｙｍｕｌｔｉｓｃａｌｅａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．

ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎ ＭｅｄｉｃａｌＩｍａｇｉｎｇ，１９９４，１３

（４）：７２５?７４０．

［１０］7WX

，
YXC

，
@Z[．4¼ＢＰ<='(W6¸8

Î\pÒS]lÎ@Ý¢£

［Ｊ］．^_`M¸J==

�

，２００６，３８（１）：９１?９３．

ＷＡＮＧＦｕｓｈｅｎｇ，ＰＥＮＧＳｈｅｎｇｚｈｉ，ＬＩＵＳｈｉｙｕ．Ｓｔｕｄｙ

ｏｎｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｂａｓｅｄｖａｌｕｅｏｕｔｐｕｔ

ｏｆｉｎｄｕｓｔｒｙｖａｌｕｅｃｈａｉｎｂａｓｅｄｏｎＢＰｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＨａｒｂｉｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，

２００６，３８（１）：９１?９３，１００．

（
æa　®¯°

）

５　!２#　　　　　　　　　　　　 -./

，
�

：
4¼%&4'(°)*+,WKPQRXTYZ¦§


