
书书书

!４４"　!１２#

２０１０$１２%

　 　
!　"　#　$　%　&　&　'

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＸＩ′ＡＮＪＩＡＯＴＯＮＧＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹ

Ｖｏｌ．４４　№１２

Ｄｅｃ．２０１０

&'(#

：２０１０?０７?２４．　)*+,

：
-.

（１９８５－），/，012

；
345

（
678

），
/

，
9:．　;-<=

：
>?@ABC

DEF<=

（ＣＸＹ０９０２０）．

!"#$%&'()*+,-./01 犕犃犆23

-.

，
GHI

，
345

，
JKL

（
>?MNOPQRSTUVWPX

，７１００４９，>?

）

45

：
()*+,-./0123456789:;<=>?@ABCDEFGHIJ

，
KLM

NOPQRSTHUVWＭＡＣXYZ．[YZ()\]^67

，
_`abHＭＭＳＮcdef]

\g]h$VPiVW

，
jk6hlmno]VWpq

，
rso]tH:;

，
uv$Vwxyz{

|}VW~EB:;����\g]h��H$VVW

，
v��:;H��K�MVWH�`�．

������

，
n�3�HＭＡＣYZ

，
[YZ���K�1234567HCDEB�:;A．

678

：
1234567

；
UVW

；
CDE

；ＭＡＣYZ

9:;<=

：ＴＰ３９３　>?@AB

：Ａ　>CD=

：０２５３?９８７Ｘ（２０１０）１２?００３２?０６

犃犎犻犵犺犜犺狉狅狌犵犺狆狌狋犕狌犾狋犻犆犺犪狀狀犲犾犕犃犆犘狉狅狋狅犮狅犾犳狅狉犠犻狉犲犾犲狊狊犛犲狀狊狅狉犖犲狋狑狅狉犽狊

ＪＩＮＦｅｎｇ，ＺＨＥＮＧＪｉｇｕａｎｇ，ＣＡＯＪｉａｎｆｕ，ＳＵＮＤｏｎｇｘｕ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｘｉ′ａｎＪｉａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ′ａｎ７１００４９，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＡｓｉｎｇｌｅｉｎｔｅｒｆａｃｅｂａｓｅｄｍｕｌｔｉｃｈａｎｎｅｌＭＡＣｐｒｏｔｏｃｏｌ（ＳＩＭＣ）ｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄｔｏａｖｏｉｄｔｈｅ

ｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｗｉｒｅｌｅｓｓｓｅｎｓｏｒｎｅｔｗｏｒｋｓ’ｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔａｎｄｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｃａｕｓｅｄｂｙｖａｒｉａｂｌｅｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｓ

ｉｎｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．ＳＩＭＣｐｒｏｔｏｃｏｌａｃｈｉｅｖｅｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｎｅｔｗｏｒｋｍａｎａｇｅｍｅｎｔｂｙｃｌｕｓｔｅ

ｒｉｎｇ．ＴｈｅｃｌｕｓｔｅｒｈｅａｄｎｏｄｅｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｔｈｅｆｉｘｅｄｃｈａｎｎｅｌｎｅｔｗｏｒｋｗｉｔｈｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｄＭＭＳＮａｌｇｏ

ｒｉｔｈｍ，ｗｈｉｃｈｅｎｓｕｒｅｓｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｅａｃｈａｄｊａｃｅｎｔｃｌｕｓｔｅｒ’ｓｃｈａｎｎｅｌ．Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａ

ｔｉｏｎ，ｃｌｕｓｔｅｒｎｏｄｅｓｓｗｉｔｃｈｃｈａｎｎｅｌｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｃｈａｎｎｅｌ’ｓａｃｔｕａｌｑｕａｌｉｔｙａｎｄｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ

ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｔｏｒｅｓｉｓｔｅｘｔｅｒｎａｌｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｃｈａｎｎｅｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅ．Ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ

ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅＳＩＭＣｐｒｏｔｏｃｏｌｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｎｃｒｅａｓｅＷＳＮ’ｓａｎｔｉｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅａｂｉｌｉｔｙａｎｄ

ｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｉｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＭＡＣｐｒｏｔｏｃｏｌ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｗｉｒｅｌｅｓｓｓｅｎｓｏｒｎｅｔｗｏｒｋｓ；ｍｕｌｔｉｃｈａｎｎｅｌ；ｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔ；ＭＡＣｐｒｏｔｏｃｏｌ

　　YZ[\]^_

（ＷＳＮ）̀ abcde

、
fgh

iYZNT^_

，
j$klmn

、
op

、
qr?st

usvwxyz{|}~���

，
�lV�w�y

z�

，
����O���t��YZ����l�

�iQ���

，
��V�w��^_������

� ¡�¢

，
�£ ＷＳＮ7¤l¥¦§¨©ª«s

¬

，
=­®¯{|°±i²³．´µ

，
¶·¢¸¹�

、

¢���iＭＡＣº»`¼�½ i．

=­ＷＳＮi ＭＡＣº»O¾¿ÀÁÂ

：
aÂ

À[¤iÃTÄº»

，
ÅÆÇ^_È³ÉaTÄÊ

ËÌÍ[Î

，
ÏＳＭＡＣ、ＴＭＡＣx

［１］，
ÐÂº»�

ÑÒCÓÔÕ ¡Öf

，
×���

，
�����TÄ

Ø³Ùf

，
Ú��ÔÕÛ

，
ÜÝ2ÞßàáÖ¢iâ

ãÙ

；
äaÂÀåTÄº»

，
Åæ³åÇçèTÄ[

ÎÌÍ

，̧
«£éê¢ÌÍi��ÔÕ

［２］，
Ï

ＭＭＳＮ
［３］、ＴＭＣＰ

［４］、ＴＦＭＡＣ
［５］

t ＤＣＡＰＣ
［６］

x．

�`

，
�£¥¦º»Oåæ³ëìTÄíî

，
TÄa

ïðì

，
ñòÔó�ôõ

，
�ß�i��öÚÔÕ£

÷

，
����a¦© ¡ÑÒø�åÇùú&�í

û．üý

［７］êþ}abÃÿ!i"#TÄ¿ø

ＭＡＣº» ＭＭＡＣ，� ＭＭＡＣ ¡$£ÑÒl%

&�'ÌÍ­()*+¤a�,TÄ

，
N-３&.



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

/ðìTÄ01ÔÊËNT

，
É� ¡$£ÑÒs

234i�5É6

，
¥l7¾²³���ª8ÖO

，

®ò9¿:³�V�w�ＷＳＮ．

;üêþab;�Ãÿ!i¢��� ＷＳＮå

TÄＭＡＣº»

（ＳＩＭＣ）．Ðº»«ÿãÙi<w=

>?TÄ@�

，
Ø³A"B=TÄðCÓD��ë

ìTÄ�"#TÄi¤a¿ø

，
ÔElFGi��

uHI«Öfi)*úÙs¬NTi¸¹��ÌÍ

i���．

１　V�w�YZ[\]^_JK

１１　-.EFGH

V�w�YZ[\]^_æ³¿LiM�N

O

，
LPÀaQ^_

，
%L+å６３ÇLPÑÒ

，
RL

LSÑÒ5¸«��aQNT．TÑÒøUaVÉ

�WiXYVYZùúíû

，
Éa�5ZÔ[\Ã

aTÄi&

／
�]^

，
ùúíû¸«l２００μｓP[

\Qú

，
£éNTX_À１０～４０ｍ�NT`M�

a．aQRÑÒ¸«���5É6．

１．２　IJKLMNOPQR01S&'TU

ＷＳＮlÊËYZNT�

，
bcO�QdiR

úeù«tfgh"iU

（
Ï/d

、
jk

）
xlÝ2

Ö�Q�mÞno

，
�ÌÍ[Îp\3½iNT�

�

，
3½qf^_i����ÌÍ[rÙ．s£¶

·

［８?１０］
tu

，
v³８０２．１１ｂ／ｇ（ｗｉｆｉ）º»ih"��

` ＷＳＮ i � � w x a

，
y １ ` ８０２．１５．４ �

８０２．１１ｂ／ｇl２．４ＧＨｚúziTÄ¿{

，
��½|

úÄ

，
}P８０２．１１ｂ／ｇ��ieùgÙ`８０２．１５．４

��i１０|１００~

，
�l}f��|４００~

，
¥�

3½qfＷＳＮiNT@�．y２À�¿ＷＳＮTÄ

l��ＮＥＴＧＥＡＲYZM�]­0iÿãÙ��

¿{�Ì�Z

，
TÄ２２�２６iÿãÙl��M�

]0��qf．Â��

，ＩＥＥＥ８０２．１５．１（jk

）
��

�i�����l� ＷＳＮp\Â�i��

，
��

YZTW[Î-W�iå_é²�å°�é²«t

TÄ5i���l��TÄi`M@�

，
��p\

TÄ��

，
qfÌÍ���

，
��O�i½[©l-

8hÔ

，
��àá^_��iqf．

２　åTÄＭＡＣº»

２１　/01犕犃犆23VWXY

Àê¢ＷＳＮ¸¹�tÌÍ���

，
;ü�C

}ab"

、
�#¿ø�N�iåTÄＭＡＣº»

，
Ð

º»Ø³}ＩＥＥＥ８０２．１５．４l２．４ＧＨｚúzi１６

y１　８０２．１５．４t８０２．１１ｂ／ｇiTÄ¿{

y２　TÄ１１、２２、２６iÿãÙ��¿{�Ì�Z

ÇTÄ．;üæ³ＬＥＡＣＨº»

［１１］
� ＷＳＮD¿\

�åÇÑÒLO\i¿{î^_

，
L5��� 

，
Y

½|ÑÒ

，
ÆÇ^_iNTb#¿ÀL5NTSL

PNTÁÇ¡z．TLLSÑÒ¢\!a£åQ^

_

，
TLLPÑÒ¢\!¤£aQ^_

，
NT¥WÏ

y３$¦．LS£§¨TLPTU©;ªi«¬t

y３　åTÄＭＡＣº»iNT¥W

Tb­®iI�

，
É�[\TL;¯^_iëìT

Ä¿ø

，
LS5æ³ＣＳＭＡíîÊËNT．LP^

_æ³"#TÄ¿ø

，
[\TÑÒiÌÍæ°t­

®�±

，
;�²³íîÊËNT．l�5É6§¨

，

«´ÑÒlL5NTN-ｓｉｎｋÉ6Tµ

，
¶§¨L

S£�5É6t·¸

；
LSlLPNTN-LSÉ

6Tµ

，
¶§¨LPÑÒ�5É6t·¸．lLPN

T-W�

，
ÑÒl¹ÍTÄi�ºTÄ@�ÊËð

C

，
»����3½iTÄl¼½¾þ^_

，
¿+�

�ÀÁ．lÿ&]Ô�Âw

（ＲＳＳＩ／ＬＱＩ）i;¯Ã

，

��ÑÒÿãÙB=

，
«Ä�TÄ@�iÂwÅ8．

ÿãÙìÆÀ

犘＝
犺

μ犜
（１）

３３　!１２#　　　　　　　　　　　　　-.

，
x

：
ab¢���iYZ[\]^_åTÄＭＡＣº»



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

î�

：μÀ�ãÇÙ

；犺À犜 �5P�º&|iã

Ì

；犘`az�5Pÿ&]\g&|iãÌÈ�'

]s�'ãÌiÉÊ

，
lfÇËÌÍb#²³�

，犘

�TÄ@�i<wÖＲＳＳＩ／ＬＱＩôÀÌì

、
ÍÎ．

２２　Z[01;\

ëìTÄ¿ø²³�LSi^_ÏÐÑ-W．

��^_¿L0

，
TLÒ¾x5£aìde

，
ÓZ 

s¬�RL5v³òÉTÄÅ¸ÔÕL5i���

�．äf

，
åTÄ§î�¸ÔÕëìúzi��wp

\ÆÇ^_iÖ×．üý

［３］êþabＩｍｐｌｉｃｉｔ

ＣｏｎｓｅｎｓｕｓÓDÊËL5iTÄ¿ø

，
¥bÓD 

¡TÑÒØ{ÁQiRÙÑÒTU0

，
v³ódÌ

2\]ØÚÛÜiTÄ．¥b§DiòÝxÞl�

TÄðC£é�f

，
h�ÖË

，
�ß ＷＳＮàíÖO

�

，
 ¡!２QRÑÒTÄ�áª«{|âÝ．

ãä|� ＷＳＮÊË¿L0

，
ÃLiLÌåæ

�ç^_iÑÒÌ

，
�RLx5è55éÖO

，
ÁQ

RL5òl�2����

，
;ü«ÃLêëＩｍｐｌｉｃ

ｉｔＣｏｎｓｅｎｓｕｓÓD�iÑÒ

，
ÓZìs¬aQRL

v³òÉTÄÅ¸

，́
µTÄÌ=ì¡OOqf

，
�

�ＩＥＥＥ８０２．１５．４l２．４ＧＨｚúzìÆi１６ÇY

ZTÄ[í¸«âÝ ¡．¥b§îSód¿ø�

É

，̧
«³£÷&îï[\TÄ¿ø

，
É��ðñ}

ÃòiＩＤWóùTÄôWd,$�liaQRL

TÄ½|õö．

TLSÑÒv³�Éiîïd,

，
s¬Zì÷

.TÄôøt$£aQRLSiＩＤW

，
Å¸[\T

Äîï．À}+Ñîï-W

，
ùúû^�5

，
;ül

«RLëêRÑÒk÷,TÄÌ�ì¡i;¯Ã

，

¿ÿÉÖLSＩＤkñìTÄîïNü．TÄ¿øµ

ÍÏI

犇狀＝

犉犼，　（ＩＤ狀 ＝ｍｉｎ｛ＩＤ狀，ＩＤ狀１，ＩＤ狀２，ＩＤ狀３，…｝）（２）

î�

：犇狀ÀLS狀¿ø|iTÄôW

；犉犼À;²ý

¿øiTÄôW．þLS狀iＩＤ狀 æ�$£RLL

SiＩＤ狀犻，ÿLS狀Ø{TÄ犉犼)ÀLPNT;¯

TÄ．µ§D¸£éùú!ÓFG8

，
®N-ＩＤi

"a�s¬}%²¿øi£é�

，
ÔÕ}Ｉｍｐｌｉｃｉｔ

Ｃｏｎｓｅｎｓｕｓ��2\]¼Ã#�p\i$ód%½

|õö．ëìTÄ¿øÓDJKÏI．

]^１　ÏÐÑT&Ì．'TÄôW犉犼(ô)øT

Ä

；
LS*4aQRLSＩＤt

｛ＩＤ狀１，ＩＤ狀２，…，ＩＤ狀３，

…｝．

]^２　ÿ&aQRLS+,

，
ÛRLSøt-¾

sðìTÄiLS．

]^３　./îïNü．îïµÍÏî

（２）$¦

，
þ

LSîï\g

，
0Ë61５；2ÿ

，
0Ë61４．

]^４　犼＝犼＋１，3461２，5ÐIa²TÄ

îï．

]^５　6þîï．LSＩＤ狀 Ø{犉犼)ÀLPNT

i;¯TÄ®+,îïNü．

２３　_`01;\

78TÄ¿ø0L5NT�ò��

，
�lV�

w�²³�

，
Tbß�i9���:l��;ìú

zPTÄiNT@�

，
<+àáÑÒNT�/．Ó;

ülLPNT¡z

，
«TÄÿãÙ<w=À¿øµ

Í

，
��fúÙ"#TÄ¿økÄ� ＷＳＮiÚ�

�ÔÕ．µÞý¿øTÄÀLSS»�iLPÑÒ

5iNTTÄ

，
�=ÑÒ:l;¯TÄSLSÊË

NT．

%ÇLSÑÒ>?aÇ"#iTÄøt

犉［犼ｍａｘ］．Ðøts�$£¸@LSÑÒðCiT

Ä

，
ìâÝ«I ¡

：①øt�TÄòÔS]aRL

;¯TÄ�É

，
ABSRLcCÑÒÝ2DE

／
FG

HIõö

；②øtÏÐÑ'TÄôW(ô)ø

，
��

SRL;¯TÄúÛJOiTÄU�J­I

，
s¬

JæL5��TÄKLv³

；③¼MNTÄ'ÿã

ÙqôU�øtOP

，
ÔÕc�5P»�3½TÄ

¤&v³

；④øt��#Æ

，
l$£TÄ�£ÿãÙ

QR0

，
øt'ÿãÙqô)ø．æ³£ôøt78

Ä�}7¤iP�5S

，
��ÉódðC¿øTÄ

，

òTÄ�}¿øiU��

，
ùú}Yé¿ø

，
©v{

LPTÄ��°�

，
ô�×�Vè

，
��É ＭＭＡＣ

��,TÄºWi§î

，
�ùú}NT5S�7¤

�X．

LSÑÒCÓTLPÑÒl�ß­TÄiÿã

Ù=

，
���ãÇÙ¢iÑÒ

，
¿ÿæ³ÿãÙ¤C

=>YTÄ@�

，
��ÌÍM*ÙÖfiÑÒæ³

ＥＷＭＡ（ＥｘｐｏｎｅｎｔｉａｌｌｙＷｅｉｇｈｔｅｄＭｏｖｉｎｇＡｖｅｒａｇｅ）

<Y]{|ÿãÙi<w=ÊË>Y．ＥＷＭＡÓ

DÏI

犘狋（犿，犉犼）＝
犺狋（犿，犉犼）

犎狋（犿，犉犼）
（３）

犈狋（犿，犉犼）＝

σ犈狋－１（犿，犉犼）＋（１－σ）犘狋（犿，犉犼）　（０＜σ＜１）

（４）

î�

：犺狋（犿，犉犼）À狋�5PLS狀lTÄ犉犼Ã&|

ikÛÑÒ犿iãÌ

；犎狋（犿，犉犼）À狋�5PÑÒ犿

４３ >　?　M　N　O　P　P　Z　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４４"　



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

lTÄ犉犼Ã�[LS狀iãÌ

；犘狋（犿，犉犼）ÀLS狀

lTÄ犉犼Ã�ÑÒ犿 iÿãÙ¤C=

；犈狋（犿，犉犼）

À;&iÿãÙ<w=

；犈狋－１（犿，犉犼）À­a&iÿ

ãÙ<w=

；σÀ\½7Ì．σ]|#ÑＥＷＭＡ<

Y]i)³

：σ^O

，
_Ì�^�

，
Å犈狋－１（犿，犉犼）i

Òà)³^�

，犈狋（犿，犉犼）̀ Ñ^abÉ��ôÌ

ì

；σ^æ

，
cd8^�

，
Å犘狋（犿，犉犼）iÒà)³^

�

，犈狋（犿，犉犼）�犘狋（犿，犉犼）̀ Ñ^d\．æ³ＥＷ

ＭＡ<Y]

，̧
«l>YTÄ@��ê¢<wÍÎ

�

，
qfß�eÛ�e%�ËNTb#ÑÒ<wi

��．l�º²³�

，̧
«N-#ÑσâÝòÉ��

（
ÌÍ�'b#

）
iì ．

ÿãÙ<w=¸«fóTÄi�º@�

，
ßÿ

ãÙ<w=-f�

，
t¦ÐTÄg|}3½i��

，

@�`Û

，
µ�LS²À»��ÑÒ½h¿øTÄ．

��YZùúíûl)*TÄ�lÝ2�²i�

X

，
ÏＣＣ２４２０l２．４ＧＨｚiúzÃ�ß­TÄQ

ú+aÇhiTÄJålÝ2４８μｓiXi

［１２］，
¥

l¢Ç[Î-W�`aÇò¸jki�=

，
��)

*-�úl©làághiÄ�

，
$«TÄ¿øú

Ùò¸-¢．lV���mmþ�n5ino

（
Q�

��o"

，
h"NT��x

）
àáTÄ@�ß8I

q

，
�c�5PnoÀÁ

、
TÄ@�~ÇpFiq

r

，
Ïü¥bqrI»�ÑÒs=�ÊË}TÄ¿

ø

，
òTòÔ£éê¢ＷＳＮiÆ¾�Ô

，
��©Ä

�}NTi�X�Ô�Àh

，
tu}£÷iTÄ

Ew．

À}ùúµÂYé)*i�2

，
;üæ³}a

bA"B=TÄðCÓD

（ＳＴＣＳ）．

]^１　�ì&ÌÏÐ=．　@�ÛCÌ狀ｂａｄ＝０，B

=犖＝犖ｌｏｗ，ß­TÄ犉＝犇狀．

]^２　ÿã0CÓÿãÙ<w=．　lLSÿ|

kÛLPÑÒ犿iÌÍã0

，
'î

（３）、î（４）CÓ

ÿãÙ<w=犈犜（犿，犉）．

]^３　./TÄ@�．　þÿãÙ<w=æ�v

÷=

（犈犜（犿，犉）＜犈ＴＨ），TÄ@�Û

，
0Ë61４；

2ÿ

，
TÄ@�w

，
0Ë61６．

]^４　TÄ¿ø.ì．　SLQRTÄ@�Û&

Ì

，狀ｂａｄ�１．þ狀ｂａｄ＜犖，@�lxyzgP

，
346

1２；2ÿ

，
0Ë61５．

]^５　TÄ¿ø．　«犈犜（犿，犉）µQß­TÄi

ÿãÙ

，
½h)ô犉［犼ｍａｘ］．­ìhTÄ犉＝犉［１］，©

ÑÒ犿�{TÄ¿ø�®

，
F{狀ｂａｄ＝０，犖＝犖ｌｏｗ．

3461２．

]^６　Ä�TÄxy8

，
B=A"．　F{狀ｂａｄ®

l

［犖ｌｏｗ，犖ｈｉｇｈ］P©Ã÷A"犖．

ＳＴＣＳWô¥WÏy４$¦．ÐÓD¸«ls

¬¢¸¹�¢���iÉ�

，
£éqfTÄ¿øi

úÙ�s=�．

y４　ＳＴＣＳÓD

　　LSlo""#¿øÊW0

，
�ß­TÄ©=

µÑÒ�{TÄ¿ø�®

，
=µÑÒ&|TÄ¿ø

�®0

，
�'¿øÎ|®#ÆTÄ

，
ýLS&|ÑÒ

¿øÎ|0

，
×¸�hTÄS=µÑÒÊËÌÍM

*．¿ø¥WÏy５$¦．��"#TÄ¿ø`U�

LSSLP}aÑÒ�~

，
$«lFGi��uH

�

，
%aLP�l£V)lòÉTÄiÑÒ．À}Ê

a6qfLSiQúúÙ

，
LPNTæ³²³d,

，

LS²³�ô?)çÿÏI

：①v³�ÉTÄiÑ

Ò)øla]ý³

；②v³LP;¯TÄiÑÒK

LÊËÌÍM*

；③v³L5�,TÄiÑÒJ0

y５　LPÑÒTÄ¿ø¥W

５３　!１２#　　　　　　　　　　　　　-.

，
x

：
ab¢���iYZ[\]^_åTÄＭＡＣº»



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

ÊËÌÍM*

；④�=TÄ'ÑÒÌ=qô)ø

；⑤

}ÑÒ[\TÄ¿ø0

，
þhTÄý³{UlçT

Ä0

，
ÐÑÒÛ")�hTÄôø

，
2ÿ¿ÿ[\Ì

ÍM*．

３　^_º»��S�Ô¿�

;üv³ＮＳ２（ＮＳ２．３３�;

）̂
_í�]ÊË

����．l��ＳＩＭＣº»i;¯Ã

，
�ÃTÄ

ＩＥＥＥ８０２．１５．４�åTÄ ＭＭＡＣº»

，
����

tÌÍã�rÙÁÇ§¨ÊË}�É¿�．

３１　()*+,-.abcd

��&Ì�UÏt１$¦．Ｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎí�æ

³��}��çfùxå_é²iＳｈａｄｏｗｉｎｇí

�

，
É�ì����Rú��w

（
�ÿ&gÙ�Tn

ÉÝ2��

），
í��º��uH．ＥＷＭＡ\½7

Ìσ＝０．１（��-W��ãÇÙÖ�º²³¢

，
«

�½ � º ÿ ã Ù i � �

），犈ＴＨ ＝０．８８．ＩＥＥＥ

８０２．１５．４� ＭＭＡＣæ³�Éi��NO

，
��

ＩＥＥＥ８０２．１５．４³º#ÑÒê*LSÑÒ

，
û\S

ＳＩＭＣ��iL��^_

，ＭＭＡＣiＡＴＩＭ�!Ú

２０ｍｓ，Tµb#Ú１００ｍｓ．

�１　1234567��

&Ì �U &Ì �U

��rz ３００ｍ×３００ｍ �,TÄ １５TÄ

ÌÍ¥ Ｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌ NTde １５ｍ

JOÇÙ ２５０ｋｂ／ｓ [�ÉÊ １：０．９

ãOæ ８０－２５０ｂｙｔｅｓ úz ２．４ＧＨｚ

３２　ef;g

y６[þ}ＳＩＭＣº»SÃTÄＭＡＣº»l

NT�ÔÃi�É．y６ａÀ¿�v³４ÇTÄ

、１６

ÇTÄiＳＩＭＣº»�v³ＩＥＥＥ８０２．１５．４º»i

ＷＳＮl��uHIi«´ÑÒ���iÉÖ

，̧

«�þó�LÌiÄ�

，
L5¢\åQ^_

，
�,T

ÄéÙqf

，
���ÖLSÖú�i�¢^_��

ùæ

，
�ＳＩＭＣº»��lLPæ³åTÄd,

，
Ó

l¢§�qrI���u�K�ＩＥＥＥ８０２．１５．４

º»．y６ｂ、y６ｃtu

，
lÁ�É6Tµ�¢xy

8ＳＴＣＳid,I

，ＳＩＭＣ�fúTÄ)*p\i

�Xòl��7¤iÌì�

，
��ＳＩＭＣiåTÄ

²³ðñ}TÄ»�õöt÷,ＣＳＭＡ／ＣＡiD

E

／
FGHIõö

，
ÓlTb��IＳＩＭＣiåTÄ

²³d,�ÖＩＥＥＥ８０２．１５．４º»iÃTÄＣＳ

ＭＡ／ＣＡ£ô¢iã�rÙ

，
NTôÀ¸¹．

y７ÀÃ«´ÑÒåÌÍ¥i���

，ＳＩＭＣ

SＭＭＡＣi�Ô�É．��ＳＩＭＣæ³Á�É6

Tµ®Z ¡9��5É6

，
$«òl� ＭＭＡＣ

������eÛàáＡＴＩＭ�!�h

，
��p\

ºWÁ�

、
ÌÍãâÁ<+ÑÒ�^．É�

，ＳＩＭＣ

æ³²³�ＳＴＣＳ¿ød,

，
ÔÕ} ＭＭＡＣl%

&NT­�(ÊËi３&ºWNT

（ＡＴＩＭ，ＡＴＩＭ

ＡＣＫ，ＡＴＩＭＲＥＳ），��ê¢}NTéÙ．�y７

¸�

，
l�³i�ãÇÙzgP

，ＳＩＭＣl���§

¨+ú¸«Ø{１４．１％iê¢．äf

，
��LSÌ

=Öú

，ＳＩＭＣlL5¿ÿæ³�,TÄM*ÌÍ

，

«´ÑÒYìlòÉTÄ5úl)*

，
wÑÒxý

�5ùú

，
âãÙqf

，
��ＳＩＭＣ«ÿãÙ>YT

Ä@�

，
�É ＭＭＡＣ«TÄv³&ÌÊË>Yi

§ 

，
lãäf���i�º���ôÀ£é．y

７ｂ�¦lTbÌÍ¥ÌIＳＩＭＣiã�rÙ�¢

�ＭＭＡＣ．

４　N　¡

;ü¹Í=­YZ[\]ÑÒTøUÃaùú

íûi;Ò

，
�C}abU�V�w�uHiÃÿ

!åTÄＭＡＣº»

———ＳＩＭＣ．Ðº»«ÿãÙ<

wTÄ@�À;¯

，
¢�L5ëìTÄ¿ø�LP

"#TÄ¿ø

，
s¬}��uHI ＷＳＮNTi¸

¹�．��Nütu

，ＳＩＭＣ�É[¤iＭＡＣº»

，

（ａ）«´ÑÒ���　　　　　　（ｂ）òÉ�ãÇÙIiã�rÙ　　　　　　（ｃ）LPÑÒi_�ã�rÙ

y６　ＳＩＭＣSÃTÄＭＡＣº»NT�Ô�É

６３ >　?　M　N　O　P　P　Z　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４４"　



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

£éê¢} ＷＳＮi����ÿãÙ

，
£�låb

Ö¢Çib#�ÌÍ¥®�iqrI

，̧
«��õ

¤ＷＳＮiNT�Ô．

（ａ）òÉÇÙI���

（ｂ）òÉÌÍ¥ÌIiã�rÙ

y７　ＳＩＭＣSＭＭＡＣº»i�Ô�É

ch>?

：

［１］　¥�

，
¦¸§

，̈
©ª

，
x．YZ[\]^_ＭＡＣº»

¶·Ê�

［Ｊ］．«¬PZ

，２００８，１９（２）：３８９?４０３．

ＪＩＡＮＱｉａｎｇ，Ｇｏｎｇｚｈｅｎｇｈｕ，ＺＨＵＰｅｉｄｏｎｇ，ｅｔａｌ．

ＯｖｅｒｖｉｅｗｏｆＭＡＣｐｒｏｔｏｃｏｌｓｉｎｗｉｒｅｌｅｓｓｓｅｎｓｏｒｎｅｔ

ｗｏｒｋｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｆｔｗａｒｅ，２００８，１９（２）：３８９?

４０３．

［２］　ＳＩＷｅｉｓｈｅｎｇ，ＳＥＬＶＡＫＥＮＮＥＤＹＳ，ＺＯＭＡＹＡＡＹ．

Ａｎｏｖｅｒｖｉｅｗｏｆｃｈａｎｎｅｌａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｍｕｌｔｉ

ｒａｄｉｏｍｕｌｔｉｃｈａｎｎｅｌｗｉｒｅｌｅｓｓｍｅｓｈｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｊ］．Ｐａｒａｌ

ｌｅｌａｎｄＤｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄＣｏｍｐｕｔｉｎｇ，２０１０，７０（５）：５０５?５２４．

［３］　ＺＨＯＵＧａｎｇ，ＨＵＡＮＧＣｈｅｎｇｄｕ，ＹＡＮＴｉｎｇ，ｅｔａｌ．

ＭＭＳＮ：ｍｕｌｔｉｆｒｅｑｕｅｎｃｙｍｅｄｉａａｃｃｅｓｓｃｏｎｔｒｏｌｆｏｒｗｉｒｅ

ｌｅｓｓｓｅｎｓｏｒｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｃ］∥Ｔｈｅ２５ｔｈＩＥＥＥＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎ

ａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＣｏｍｐｕｔｅｒＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｅｄ

ｉｎｇｓ．Ｐｉｓｃａｔａｗａｙ，ＮＪ，ＵＳＡ：ＩＥＥＥＰｒｅｓｓ，２００６：１?１３．

［４］　ＷＵＹａｆｅｎｇ，ＳＴＡＮＫＯＶＩＣＪＡ，ＨＥＴｉａｎ，ｅｔａｌ．Ｒｅ

ａｌｉｓｔｉｃａｎｄｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍｕｌｔｉｃｈａｎｎｅｌｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｉｎ

ｗｉｒｅｌｅｓｓｓｅｎｓｏｒｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｃ］∥ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆＩＥＥＥ

ＩＮＦＯＣＯＭ２００８．Ｐｉｓｃａｔａｗａｙ，ＮＪ，ＵＳＡ：ＩＥＥＥＰｒｅｓｓ，

２００８：１１９３?１２０１．

［５］　ＪＯＶＡＮＯＶＩＭＤ，ＤＪＯＲＤＪＥＶＩＣ Ｇ Ｌ．ＴＦＭＡＣ：

ｍｕｌｔｉｃｈａｎｎｅｌＭＡＣｐｒｏｔｏｃｏｌｆｏｒｗｉｒｅｌｅｓｓｓｅｎｓｏｒｎｅｔ

ｗｏｒｋｓ［Ｃ］∥Ｔｈｅ８ｔｈＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＴｅｌｅ

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｉｎＭｏｄｅｒｎＳａｔｅｌｌｉｔｅ，ＣａｂｌｅａｎｄＢｒｏａｄ

ｃａｓｔｉｎｇＳｅｒｖｉｃｅｓ．Ｐｉｓｃａｔａｗａｙ，ＮＪ，ＵＳＡ：ＩＥＥＥＰｒｅｓｓ，

２００７：２３?２６．

［６］　ＷＵＳｈｉｈｌｉｎ，ＬＩＮＣｈｉｈｙｕ，ＴＳＥＮＧＹｕｃｈｅｅ，ｅｔａｌ．Ａ

ｍｕｌｔｉｃｈａｎｎｅｌＭＡＣｐｒｏｔｏｃｏｌｗｉｔｈｐｏｗｅｒｃｏｎｔｒｏｌｆｏｒ

ｍｕｌｔｉｈｏｐｍｏｂｉｌｅＡｄＨｏｃｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｊ］．ＴｈｅＣｏｍｐｕｔｅｒ

Ｊｏｕｒｎａｌ，２００２，４５（１）：１０１?１００．

［７］　ＳＯＪ，ＶＡＩＤＹＡ Ｎ．ＭｕｌｔｉｃｈａｎｎｅｌｍａｃｆｏｒＡｄＨｏｃ

ｎｅｔｗｏｒｋｓ：ｈａｎｄｌｉｎｇ ｍｕｌｔｉｃｈａｎｎｅｌｈｉｄｄｅｎｔｅｒｍｉｎａｌｓ

ｕｓｉｎｇａｓｉｎｇｌｅｔｒａｎｓｃｅｉｖｅｒ［Ｃ］∥Ｔｈｅ５ｔｈＡＣＭＩｎｔｅｒｎａ

ｔｉｏｎａｌＳｙｍｐｏｓｉｕｍｏｎＭｏｂｉｌｅＡｄＨｏｃＮｅｔｗｏｒｋｉｎｇａｎｄ

Ｃｏｍｐｕｔｉｎｇ．ＮｅｗＹｏｒｋ，ＵＳＡ：ＡＣＭ，２００４：２２２?２３３．

［８］　ＰＯＬＬＩＮＳ，ＴＡＮＩ，ＨＯＤＧＥＢ，ｅｔａｌ．Ｈａｒｍｆｕｌｃｏｅｘ

ｉｓｔｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎ８０２．１５．４ａｎｄ８０２．１１：ａｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ

ｂａｓｅｄｓｔｕｄｙ［Ｃ］∥ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎ

ｆｅｒｅｎｃｅｏｎＣｏｇｎｉｔｉｖｅＲａｄｉｏＯｒｉｅｎｔｅｄ ＷｉｒｅｌｅｓｓＮｅｔ

ｗｏｒｋｓａｎｄＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ．Ｐｉｓｃａｔａｗａｙ，ＮＪ，ＵＳＡ：

ＩＥＥＥＰｒｅｓｓ．２００８：１?６．

［９］　ＨＥＲＲＥＲＡＭＭ，ＢＯＮＡＳＴＲＥＡ，ＣＡＰＥＬＬＡＪＶ．

Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｔｕｄｙｏｆｎｏｎｂｅａｃｏｎｅｄａｎｄｂｅａｃｏｎｅｎａｂｌｅｄ

ｍｏｄｅｓｉｎＩＥＥＥ８０２．１５．４ｕｎｄｅｒｂｌｕｅｔｏｏｔｈｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ

［Ｃ］∥ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆＴｈｅＳｅｃｏｎｄＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒ

ｅｎｃｅｏｎ Ｍｏｂｉｌｅ Ｕｂｉｑｕｉｔｏｕｓ Ｃｏｍｐｕｔｉｎｇ，Ｓｙｓｔｅｍｓ，

ＳｅｒｖｉｃｅｓａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ．ＵＳＡ：ＩＥＥＥＣｏｍｐｕｔｅｒＳｏ

ｃｉｅｔｙ，２００８：１４４?１４９．

［１０］ＸＩＮＧ Ｇｕｏｌｉａｎｇ，ＳＨＡ Ｍｏ，ＨＵＡＮＧＪｕｎ，ｅｔａｌ．

Ｍｕｌｔｉｃｈａｎｎｅｌｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎｄｍｏｄｅｌｉｎｇ

ｉｎｌｏｗｐｏｗｅｒｗｉｒｅｌｅｓｓｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｃ］∥Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆ

Ｔｈｅ ３０ｔｈ ＩＥＥＥ ＲｅａｌＴｉｍｅ Ｓｙｓｔｅｍｓ Ｓｙｍｐｏｓｉｕｍ．

Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ，ＤＣ，ＵＳＡ：ＩＥＥＥ ＣｏｍｐｕｔｅｒＳｏｃｉｅｔｙ，

２００９：２４８?２５７．

［１１］ＨＥＩＮＺＥＬＭＡＮＷＲ，ＣＨＡＮＤＲＡＫＡＳＡＮＡ，ＢＡＬ

ＡＫＲＩＳＨＮＡＮ Ｈ．Ｅｎｅｒｇｙｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ｐｒｏｔｏｃｏｌｆｏｒｗｉｒｅｌｅｓｓｍｉｃｒｏｓｅｎｓｏｒｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｃ］∥Ｐｒｏ

ｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆＴｈｅＨａｗａｉｉＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎ

ＳｙｓｔｅｍＳｃｉｅｎｃｅｓ．Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ，ＤＣ，ＵＳＡ：ＩＥＥＥＣｏｍ

ｐｕｔｅｒＳｏｃｉｅｔｙ，２０００：１?１０．

［１２］ＣｈｉｐｃｏｎＡＳ．ＣＣ２４２０Ｄａｔａｓｈｅｅｔ：ｒｅｖ．１．３［ＥＢ／ＯＬ］．

（２００５?１０?０３）［２０１０?０７?０１］．ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ．

ｕｉｏｗａ．ｅｄｕ／～ｍｃｏｖｅｒ／ｌａｂ４／ｃｃ２４２０＿ｄａｔａ＿ｓｈｅｅｔ＿１＿３．

ｐｄｆ．

（
­H　���

）

７３　!１２#　　　　　　　　　　　　　-.

，
x

：
ab¢���iYZ[\]^_åTÄＭＡＣº»


