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－∑
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ｒΔ犢
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犖
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ｒΔ犣
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熿

燀

燄

燅ｐ
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∑
犖
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犕

犼＝１
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２犻犼
ｐ ∑

犖
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犕

犼＝１

Δ犡
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ｐΔ犢

犻犼
ｐ ∑

犖

犻＝１
∑
犕

犼＝１

Δ犡
犻犼
ｐΔ犣

犻犼
ｐ

∑
犖

犻＝１
∑
犕

犼＝１

Δ犡
犻犼
ｐΔ犢

犻犼
ｐ ∑

犖
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∑
犕

犼＝１
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２犻犼
ｐ ∑

犖
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∑
犕

犼＝１
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犻犼
ｐΔ犣

犻犼
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∑
犖
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∑
犕

犼＝１
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犻犼
ｐΔ犣

犻犼
ｐ ∑

犖

犻＝１
∑
犕

犼＝１

Δ犢
犻犼
ｐΔ犣

犻犼
ｐ ∑

犖

犻＝１
∑
犕

犼＝１

Δ犣
２犻犼

熿

燀

燄

燅ｐ

·

α３１

α３２

α

熿

燀

燄

燅
３３

＝

－∑
犖

犻＝１
∑
犕

犼＝１

Δ犣
犻犼
ｒΔ犡

犻犼
ｐ

－∑
犖
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∑
犕

犼＝１
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ｒΔ犢

犻犼
ｐ

－∑
犖
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∑
犕

犼＝１

Δ犣
犻犼
ｒΔ犣
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熿

燀

燄

燅ｐ

（１０）

¶'Δ犡
犻犼
ｐ
、Δ犢

犻犼
ｐ
、Δ犣

犻犼
ｐ
、Δ犡

犻犼
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、Δ犢

犻犼
ｒ
、Δ犣
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ｒ �H
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，
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�ß�k8Yæ�iXX(

，
Ö�����Tm�

��ßÖ��AsL

，
}�２¼�．k��iXk¼

½犚＝７ｍｍ±１μｍ，mX¼½狉＝１ｍｍ，1��i

X¾©�� ¿no�．��m��狔ｂ��D�G

2�����

，
���îk´À+,kîæ１８０°≤

φ≤３６０°．�´À+,�dm���k¯�x­yÁ

I

，
6¶;f}Å４�+,

：①０°≤θ≤９０°，１８０°≤φ

≤２７０°；②９０°≤θ≤１８０°，１８０°≤φ≤２７０°；③０°≤θ≤

９０°，２７０°≤φ≤３６０°）；④９０°≤θ≤１８０°，２７０°≤φ≤

３６０°．�Â４�+,�µJSkWmY��IJæ

：

①（犚，３０°，２１０°），（犚，３０°，２４０°），（犚，６０°，２１０°），（犚，

６０°，２４０°）；②（犚，１２０°，２１０°），（犚，１２０°，２４０°），（犚，

１５０°，２１０°），（犚，１５０°，２４０°）；③（犚，３０°，３００°），（犚，

３０°，３３０°），（犚，６０°，３００°），（犚，６０°，３３０°）；④（犚，

１２０°，３００°），（犚，１２０°，３３０°），（犚，１５０°，３００°），（犚，

１５０°，３３０°）．Z�+,eµJS４�WmY

，
�ÃÄ

m�E�iX�µJkmxY­yWmk4e'

，

°ÅÜÝm�õ�iXk{WY�3Ü�{�

，
Æ

 Óñ2A¨Ç�

，
ÔÕ¥ak�îqr．��

，
�

�îU

，
µ~m�k)�st�mXõ�iXkX

([��．

犘（狉，θ，φ）：Xp���kÈÉY

；犕：犘�vp狓狅狔�k

ÊÑY

；θ：狅犘K狕�kËq

；φ：狅犕K狓�kËq

�２　X��ß��

　　æäÜÝm�kWmY{�

，
í»jîS�i

X�mxb��ßÅkX(��．éú64m��

�iX�Wm�9Y

，
)�2h�i�~jSùX

(��U

，
¹Sk¯µ�ec}Å
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犖

犻＝１

犡
２
犻 ２∑

犖

犻＝１

犡犻犢犻 ２∑
犖

犻＝１

犡犻犣犻 －∑
犖

犻＝１

犡犻

２∑
犖

犻＝１

犡犻犢犻 ２∑
犖

犻＝１

犢
２
犻 ２∑

犖

犻＝１

犢犻犣犻 －∑
犖

犻＝１

犢犻

２∑
犖

犻＝１

犡犻犣犻 ２∑
犖

犻＝１

犢犻犣犻 ２∑
犖

犻＝１

犣
２
犻 －∑

犖

犻＝１

犣犻

－∑
犖

犻＝１

犘狓犻 －∑
犖

犻＝１

犘狔犻 －∑
犖

犻＝１

犘狕犻
犖

熿

燀

燄

燅２

·

犪

犫

熿

燀

燄

燅

犮

狉

＝

∑
犖

犻＝１
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２
犻＋犢

２
犻＋犣

２
犻
）

∑
犖

犻＝１

犢犻（犡
２
犻＋犢

２
犻＋犣

２
犻
）

∑
犖

犻＝１
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２
犻＋犢

２
犻＋犣

２
犻
）

－
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２∑

犖

犻＝１

（犘２狓犻＋犘
２
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２
狕犻

熿

燀

燄

燅
）

（１１）
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：犡犻、犢犻、犣犻��m���iX�!犻�WmY

k��U

；（犪，犫，犮，狉）Ｔ æ�iXX(��．C��

iX�µJSkWmY��æ
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Ｔ，
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Vt��eÛ6jîSm�k)�Ì½．

m�EµJkÌ½Wm�iX
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[\�X(��]­１０^

，
æäÍÎ�Wm4e'
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，
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k��．Ój+,１'!１�mYkm�]­.õ
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�１　vXk/Sab/0�O 　ｍｍ

]­. ｜Δ犡ｐ｜ ｜Δ犢ｐ｜ ｜Δ犣ｐ｜

２ －０．０５３１６ －０．０３９３４ ０．０９９８０３

４ －０．１８６４６ －０．１２０７２ ０．０３６９４

６ －０．３１８２０ －０．１９９７６ ０．５８１３８

８ －０．４５３４０ －０．２４０５０ ０．７０２５８

�２　vXk/Sab��� �O ｍｍ

]­. ｜Δ犡ｐ｜ ｜Δ犢ｐ｜ ｜Δ犣ｐ｜

２ －６．１４９０００ －３．５５０２０３ １２．２９７７１９

４ －６．０１９１２５ －３．４７４６５６ １２．０３７８９１

６ －５．８８９２９７ －３．４００４０６ １１．７７８１５６

８ －５．７５９４６９ －３．３２５０００ １１．５１８３７５

　　�23Àbfkm�õNR¡Ñ.âgH

（２）、

H

（３）、H（８）、H（９）õH

（１０）'，I�;f４�+,

k�î/0IJæ

犃１＝

０．９９４５６ ０．０１３２４ －０．００２３２

０．０６１２１ １．０１２３２ ０．０２３９８

０．１２３７８ －

熿

燀

燄

燅０．０１２３８ １．００３２２

犃２＝

１．００２４３ ０．００２６８ －０．０１４３５

０．０３２４４ １．０１５７６ ０．１４８７９

熿

燀

燄

燅０．０９５７７ ０．０５３８５ ０．９８６５６

犃３＝

０．９８２６５ －０．０２１２７ ０．０４９５６

０．０６７４５ ０．９９３４３ ０．０３４５６

熿

燀

燄

燅０．１１４４５ ０．１４５６５ １．００３４５

０６ ^　_　`　6　a　P　P　�　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４６"　



　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　ｈｔｔｐ：∥ｚｋｘｂ．ｘｊｔｕ．ｅｄｕ．ｃｎ　

犃４＝

１．０２１４８ －０．０９２３４ ０．１０６７５

０．０４５３０ １．０３１６７ ０．０２３４７

熿

燀

燄

燅０．１１６５６ ０．０８９６７ １．１２３２９

Ô�ÅH23I�S�îákm�Ñ.

犡′ｐ

犢′ｐ

犣′

熿

燀

燄

燅ｐ

＝犃

犡ｐ

犢ｐ

犣

熿

燀

燄

燅ｐ

（１２）

H'

：（犡ｐ，犢ｐ，犣ｐ）
Ｔ
æ�îìkm�Ñ.
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犣′ｐ）
Ｔ
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j

，
ÇÜÝZs^m�k��Wm��xh�
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４　"55Ý·I¯
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，
K¦+,î-.ß./0k�îy~­

yä¤¥

，
I¯ä�iX�µJkmYIÕ·2h

�iY.¨�î®´kÑÒ．

４．１　EFGHI2

ù"5T�$�î��AÖ×

，
Vm�Wm�

iX�ÈÉsY1­y]­

，
64j*Y~vÒk

��m;Zs]km�.dõQNRÑ.

，
Ô�Z

s]m���xK¨ÇQNR��xØVkr
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~

jm��狓ｐ、狔ｐ、狕ｐ��k��xK¨ÇQNR�

�xkÙrUδ狓、δ狔、δ狕，1¶�æ�dÚÛS�î

ì

、
ám�®´k��．CS5ÝkmY�!２+

,

，
�îì

、
ákÜIÙrUIJ¹��３、�４'．

�３　ST¡1¢£¤ μｍ

]­. δ狓 δ狔 δ狕

２ １．０８９ ２．９４７ ３．２５２

４ ３．０３３ ７．５４３ ８．７６９

６ ４．２９４ ８．７９０ １０．４９８

８ ５．９４０ １０．３２０ １２．９２１

１０ ４．７４０ １２．７０３ １６．９９０

�４　ST¥1¢£¤ μｍ

]­. δ狓 δ狔 δ狕

２ ０．０９０ ０．６８３２ ０．８０１２

４ ０．２４９ １．０７５２ １．３２６５

６ ０．５６５ １．３４３０ １．５４８０

８ １．２５４ １．８６７０ ２．１８８０

１０ １．３２７ ２．０１００ ２．４８７０

�îì

、
á３���kÙr� ＭａｔｌａｂÝS

，
n

�３'6¶Þß�f

，
�îá¤�îìkÙraa

àh

，
23k�îÙrUÃÄ�

［０μｍ～２．５μｍ］¶

v

，
�Þmx®´²³µ~．

　　　（ａ）狓ｐ��

（ｂ）狔ｐ��

（ｃ）狕ｐ��

�３　�îì

、
ákÙr¤¥

４．２　JKLMNO2

À�á³X(²rk��ãÃÄm�Wm�i

X�k��Y

（
ZsY��í]­

），
Ô�Àbfk
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，
64³Õ;f��sß¹Y�

km�X(��

，
ÛÆmY��

（犘狓犻，犘狔犻，犘狕犻）．Æm

Ykkj8 -âＩＳＯ１０３６０�i

［６］《
��mxb

7�ãîµ�

》，
)�Âä��Y

、
642h�i�

á³S�iXkX(��

（犚狓，犚狔，犚狕），~jÖÆm

Y��fá³X(��ØVkåæ²r

，
n§"Ù

m�Æmqrkãî．CÖÆmYfá³X(k�

�æ犚犻，¶Æmqr

［７］
δ＝犚犻ｍａｘ－犚犻ｍｉｎ．"5k�X

´qræ１μｍ、¼½æ３．５ｍｍk�iX

，
m�¼

½æ１ｍｍ．Ój�îì

、
áÜIÆmYk��}�

５、�６¼�．Ô��îákÆmY��

，
)�2h�

i�á³;fkX(��æ

（６．２３７５，１６．３８４３，

６７．７１２６）ｍｍ，�îìm�kÆmqræ３３．４μｍ．

�５　ST¡1¦d3/q§S 　ｍｍ

ÆmY 犘狓犻 犘狔犻 犘狕犻

１ ６．０８１２ １６．３７８８ ７２．１８４９

２ １．７６６４ １６．１５０１ ６７．５５６４

３ ３．９４６３ １３．８４０７ ６４．８４２６

４ ７．９４５８ １４．９５１５ ６３．８５４５

�６　ST¥1¦d3/q§S 　ｍｍ

ÆmY 犘狓犻 犘狔犻 犘狕犻

１ ５．９１６７ １６．３５７１ ７２．１９１６

２ １．７４５９ １５．９８６６ ６７．５４３４

３ ３．７８２１ １４．０９５８ ６４．６８６８

４ ８．２０４５ １４．２６０７ ６４．２４９６

１６　!７#　　　　　　　　　　　　　　-.
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