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融合时空切片和双注意力机制的视频摘要方法
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摘要"为解决现有视频摘要方法的视频帧特征信息提取不充分&摘要结果过分依赖单一特征的问

题#提出了一种融合时空切片和双注意力机制的视频摘要方法'在原视频的精准分段阶段#提出了

基于时空切片的核时序分割算法$

404<Q04

%#将视频场景信息反映为时空切片纹理信息#采用水

平映射法将预处理后的时空切片投影为一维数组#作为
Q04

的输入特征(以双注意力机制和分组

卷积为基本组件#结合
cH,40Z

构建时空特征提取网络#以快速提取丰富的时空特征信息#从而配

合纹理特征信息消除现有摘要模型对单一特征的过分依赖(采用帧参数预测模块获取最佳的视频

帧贡献度分数&中心度分数以及帧序列位置(将帧分数转化为镜头分数#以选取内容丰富的片段#进

而生成动态视频摘要'在
4TIZ:

和
024TI

数据集上的实验表明"所提方法能提高生成摘要的

准确性#比现有方法性能更高#尤其在
4TIZ:

数据集上的生成摘要准确性相比于现有方法提升了
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随着移动电话,无人机,监控摄像头等具备视频

拍摄,存储功能的设备的广泛使用&视频数据量呈现

出爆炸式增长的趋势"如何以直观且高效的方式查

阅视频数据&快速完成对视频内容的大致了解&成为

计算机视觉领域的研究热点"视频摘要能以简洁的

形式呈现长时视频中的有价值内容&为海量视频存

储和检索提供了有效解决方案-

#

.

"

早期的无监督视频摘要方法-

#<M

.大多基于聚类,

图模型,稀疏编码等技术&以外观,运动特征等底层

视觉信息为依据生成摘要"葛钊等-

#

.将聚类和图模

型相结合并优化&提出了一种基于最短路径的视频

摘要方法&将视频摘要问题转化为最短路径求解问

题"

O6F

\

等-

$

.采用字典学习对视频进行总结"近

年来&

+FTXKJBK

等-

=

.提出了一种高压缩率的视频摘

要方法&通过对初始帧的前景信息不断更新以生成

视频摘要"

5K7HFH_

等-

!

.考虑生成摘要的一致性,多

样性和代表性&设计了一个具备奖励功能的函数&提

出了利用强化学习与独立递归神经网络完成无监督

的视频摘要的方法"相比有监督方法&无监督学习

方法摘要结果有待提高"

随着深度学习逐渐成为研究热点&基于深度学

习的有监督视频摘要方法-

"<#M

.由于能获得与人工标

注数据较高相似度的摘要结果而受到青睐&成为当

前视频摘要领域的主流方法"最具代表性的是

ABKF

\

等-

L

.将长短期记忆网络应用到视频摘要任

务&并提出了
]G,40Z

模型&该方法通过双向长短

期记忆网络预测视频帧的重要性得分&同时提出了

J

DD

,40Z

模型以提高生成摘要的多样性&并选择

出最终摘要"大批研究者在此基础上提出改进&例

如!

ABK6

等-

?

.提出分层
,40Z

框架以处理长时间

视频序列'

@TKF

\

等-

>

.使用
$9

卷积神经网络,

#9

卷积和
,40Z

建模视频帧的时空信息等"注意力

机制也被广泛地应用在视频摘要任务中&并取得了

重要突破"例如!

,HF

等-

#%

.使用
M9O**

提取视频

帧深度特征&并设计了一个基于注意力的分层

,40Z

模块来捕获视频帧之间的时序相关性'

&H

等-

##

.将
cH,40Z

作为编码器&将基于注意力机制的

,40Z

网络作为解码器构建视频摘要模型'

,H

等-

#$

.

提出了一种高效的基于全局多元注意力的视频摘要

卷积神经网络结构
4(Z<19+

&从全局角度调整了

注意力机制&考虑了视频帧间的成对时间关系"

目前&卷积神经网络#

O**

%和长短期记忆网络

#

,40Z

%仍是视频摘要中最常用的两种技术"其

中&大多以预训练的
O**

#如
166

\

7:F:C

或
211<

*:C

%提取视频帧深度特征&虽能有效捕捉视频帧空

间信息&但缺少对视频帧局部信息及深浅层融合信

息的关注&提取特征表达能力不足&网络模型选择关

键帧的能力仍有待提高-

#%

.

"此外&视频片段分割多

基于核时序分割#

E:XF:7C:I

D

6XK7G:

\

I:FCKCH6F

&

Q04

%算法-

#M

.

&摘要模型以提取特征为唯一依赖项&

导致模型集成度高,鲁棒性差-

#=

.

"

残差网络作为经典的深度学习模型&能充分利

用视频帧的深层语义,浅层纹理信息&在图像分类,

目标检测等任务中均表现优异"在残差网络中嵌入

注意力机制能够对视频帧中运动目标区域进行有效

监督&进一步提高关键帧选择精准度"时空切片作

为一种高效的视频时空分析方法&可记录长时间尺

度的视频场景信息&可以低复杂度快速完成视频片

段分割"基于以上分析&本文提出基于时空切片的

核时序分割算法#

404<Q04

%以完成视频精准分段&

并以双注意力机制和分组卷积为基本组件&结合

cH,40Z

-

#!

.构建时空特征提取网络&快速提取丰富

的时空特征信息&采用帧参数预测模块获取视频帧

的贡献度分数,中心度分数以及帧序列位置&进一步

生成摘要视频"

#

!

本文方法

本文方法总体结构如图
#

所示&主要由视频分

段模块,时空特征提取模块,帧综合重要性预测模块

和关键镜头选择模块组成"视频分段模块采用时空

切片完成视频片段分割'时空特征提取模块用来提

取视频帧内和帧间深度特征'帧综合重要性预测模

?$#
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S
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-O

$全连接层'

\

X6T

D

$分组卷积'

O+

$通道注意力模块'

4+

$空间注意力模块'

*Z4

$非极大值抑制"

图
#

!

所提视频摘要方法总体结构

-H

\

P#']:XK77GCXT;CTX:6YCB:

D

X6

D

6G:J]HJ:6GTIIKXH_KCH6FI:CB6J

块引入帧参数预测模块以对视频帧贡献度分数,中

心度分数,帧序列位置等进行预测&并以此设计损失

函数反向调节网络'关键镜头选择模块通过将帧分

数转化为镜头分数以生成动态视频摘要"

BCB

!

视频分段模块

本文所提方法生成摘要为镜头集合&因此视频

镜头分割为关键步骤"现有视频镜头分割方法大致

分为两种!一种为传统的视频镜头分割方法&如基于

4()-

和
4/-0

特征的视频镜头分割方法-

#"

.

,基于

@T

不变矩和三维颜色直方图的视频镜头分割方

法-

#L

.等&此类方法多针对图像全量像素点进行分

析&计算复杂度较高'另一种为基于深度学习的视频

镜头分割方法&其中&

Q04

算法-

#M

.通过对输入视频

进行变点检测以完成视频分段&被广泛应用于视频

镜头分割任务中"

Q04

算法以视频帧特征值作为

输入&分割效果直接取决于提取特征的表达能力&即

由特征提取网络获得的特征值既作为视频摘要生成

模型的输入&又作为参考镜头分割算法输入值&由此

产生了整体模型对特征值的单一依赖&模型鲁棒性

较差"时空切片由时间维
F

与空间维
!

或
>

组成&

可记录长时间尺度的视频场景信息&目前主要应用

于关键帧提取-

#?

.

,交通流分析-

#>

.和目标检测与跟踪

等任务中&大多与传统方法相结合以完成任务"综

合时空切片对镜头转换十分敏感的特性&本文将其

与深度学习结合&应用于视频镜头分割任务中&提出

了基于时空切片的核时序分割算法#

404<Q04

%&以

较小的计算量完成视频镜头分割&并消除模型对特

征值的单一依赖"

本文所提的
404<Q04

算法流程如图
$

所示"

首先&以源视频为输入&按列采样构建时空切片'其

次&对其做灰度化,

46U:7

算子边缘检测,二值化等

预处理操作'然后&采用水平投影法将二维图像映射

为一维数据&并以视频帧号为横轴,映射值为纵轴绘

制折线图'最后&将折线图中的点值作为
Q04

的输

入&进而获得视频分段数据"

图
$

!

404<Q04

算法流程

-H

\

P$-76[;BKXC6Y404<Q04K7

\

6XHCBI

024TI

数据集中的
33<U*XM"F

W

+

视频镜头

转换频率较高&因此选用该段视频做结果展示"图

M

为对原视频的
#

!

#$%%

帧按列采样形成的时空切

片"可以看出&视频可粗分为
L

段&段与段之间有明

显的镜头转换"

图
M

!

024TI

数据集
33<U*XM"F

W

+

视频的时空切片

-H

\

PM4

D

KCH6C:I

D

6XK7G7H;:

#

33<U*XM"F

W

+<024TI

%

采用
404<Q04

算法进行分段的结果如图
=

所

示"可以看出&所提算法将该段视频分为
?

段&后
"

段与图
M

中的人工分类结果一致&不同之处在于所

提算法将
;

#

细分为
$

段&其分割结果更为细致"

将
404<Q04

算法得到的视频分段
Cf

#

F

G

[

&

F

:

[

%

作为参考镜头数据&其中&

F

G

[

,

F

:

[

分别为第
[

段的开

始帧和结束帧&定义视频帧参数
.

-

F

f

#

.

-

7

&

.

-

X

%&

.

-

7

和
.

-

X

可表示为

.

-

7

$

A

3

F

G

[

#

#

%

.

-

X

$

F

:

[

3

A

#

$

%

>$#
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图
=

!

024TI

数据集
33<U*XM"F

W

+

视频的分段结果

-H

\

P=4:

\

I:FCKCH6FX:GT7C

#

33<U*XM"F

W

+<024TI

%

式中
A

为当前视频帧号"参考中心度分数
=

-

A

可表

示为

=

-

A

$

IHF

#

.

-

7

&

.

-

X

%

IKR

#

.

-

7

&

.

-

X

%

#

M

%

此外&视频帧的参考重要性分数
;

-

A

由人为标注数据

获得"

BC5

!

时空特征提取模块

本文方法使用
):GF:C!%

-

$%

.提取视频帧深,浅层

空间特征&使用
cH,40Z

提取视频帧间时序特征&

两者融合以增强网络模型处理视频序列的能力"视

频场景具有多样性&但卷积神经网络的通道权重通

常固定且相等&这限制了网络对不同视频场景的表

达能力-

$#

.

"为此&本文引入块内双注意力机制&使

得网络聚焦视频帧的感兴趣区域&提高对目标区域

的关注度"此外&综合考虑模型的体积,参数量,运

算量和检测精度&结合分组卷积-

$$

.搭建高效的
):G<

F:C!%

网络"改进的
):GF:C!%

残差模块结构如图
!

所示"

7

#

&

7

$

$通道数"

图
!

!

改进的残差模块结构

-H

\

P!/I

D

X6]:JX:GHJTK7I6JT7:GCXT;CTX:

为使网络聚焦于视频帧中的目标运动区域&进

一步提高网络模型在复杂场景下选择关键帧的准确

性&引入了图
"

的双注意力特征融合模块&将其运用

到图
!

的
):GF:C!%

残差模块中最后一层卷积操作

之后&以提取信息量丰富的帧特征"将来自
):G<

F:C!%

残差模块
M

层卷积操作之后的特征图
8

2

))

7jDj/依次通过通道注意力模块
O+

和空间注意力

模块
4+

&以增大关注区域的特征权重&使网络关注

到具有显著特征的局部位置信息&其中&

7

,

D

,

/

分别

为特征图的通道数,宽度和高度"

图
"

!

双注意力特征融合模块

-H

\

P"9TK7KCC:FCH6FY:KCTX:YTGH6FI6JT7:

在通道注意力模块
O+

中&首先对特征图
8

做

全局平均池化#

\

76UK7K]:XK

\

:

D

667HF

\

&

1+V

%操作

以筛选显著通道特征构成通道描述符
T

IKR

;BF

&然后通

过两个
-O

层获得特征通道注意 向量
$

;BF

2

))

7j#j#

&即

$

;BF

$)

#

-

$

#

.

#

-

#

T

IKR

;BF

%%% #

=

%

式中!

)

为
GH

\

I6HJ

函数'

.

为
):,T

函数'

-

#

2

))

7

(

Bj7和
-

$

2

))

7j7

(

B分别为两个
-O

层参数'

B

为降

维比例"使用
$

;BF

对
8

逐通道加权即可得到输出特

征图
8W

2

))

7jDj/

&其中
8Wf

$

;BF

8

"

在空间注意力模块
4+

中!第一层注意力模块

采用全局最大池化#

\

76UK7IKR

D

667HF

\

&

1ZV

%获取

特征通道全局信息&并引入
MjM

卷积以连接'第二

层注意力模块对
8W

做
LjL

,

!j!

的空洞卷积操作

以增大感受野&引入
#j#

卷积以降维'两层注意力

模块同时作用得到最终特征图
8\

2

))

#jDj/

&即

8\

$)

?

M

(

M

;6F]

-

1ZV

#

8W

%.

'

?

#

(

#

;6F]

1

?

!

(

!

;6F]

-

?

L

(

L

;6F]

#

8W

%.

1 2

2

#

!

%

式中
?

MjM

;6F]

,

?

#j#

;6F]

,

?

!j!

;6F]

,

?

LjL

;6F]

分别为感受野大小为
Mj

M

,

#j#

,

!j!

,

LjL

的卷积操作"

):GF:C!%

中标准卷积的使用产生了冗余的特

征图&造成了计算资源和存储资源的浪费"为在保

证模型精度的同时提升所提模型的运行速度,减小

模型尺寸,降低计算复杂度&引入分组卷积替换残差

%M#
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!

块中的
MjM

标准卷积&如图
!

所示"考虑到模型性

能会随参数量的减少而下降&同时更多特征图的处

理会增加计算机内存消耗&因此将分组数
U

定为
=

&

以同时保证模型的精度和速度"

假设经改进的
):GF:C!%

提取的视频视觉特征

为
!

]HG

f

1

!

#

]HG

&

!

$

]HG

&0&

!

F

]HG

&0&

!

"

]HG

2&其中&

"

为测试

段视频帧数&接下来需将
!

F

]HG

输入到
cH,40Z

中"

图
L

为
cH,40Z

结构"

图
L

!

cH,40Z

结构

-H

\

PL +X;BHC:;CTX:6YcH,40Z

cH,40Z

由 前 向 传 播
,40Z

和 后 向 传 播

,40Z

组成&双向传播结构以捕捉更完整的序列信

息&保证网络更充分地学习"

!

F

]HG

通过前向传播

,40Z

的输出向量
&

Y

D

C

和后向传播
,40Z

的输出向

量
&

U

D

C

&更新当前状态&传播过程可表示为

&

Y

D

C

$

,40Z-V

#

&

F

3

#

&

!

F

% #

"

%

&

U

D

C

$

,40ZcV

#

&

F

3

#

&

!

F

% #

L

%

&

F

$

-

&

Y

D

C

&

&

U

D

C

. #

?

%

BCD

!

帧综合重要性预测模块

将提取到的视频特征值输入至图
?

中的帧参数

预测模块&以获取视频帧的贡献度分数
;

A

,中心度分

数
=

A

及帧序列位置
.

F

的预测值"帧参数预测模块

由共享的全连接层,

):,(

函数,

9X6

D

6TC

层,标准

化层及
M

个并列输出支路组成&

M

个分支依次输出

;

A

,

=

A

和
.

F

&其中&

.

F

f

#

.

7

&

.

X

%&

.

7

,

.

X

分别代表当前帧

与其所属的片段左边界,右边界的帧差"将
M

路输

出相加和&以确定参考值与预测值间的损失以反向

调节网络"损失函数
E

的定义如下

E

$

#

:

D

6G

%

A

E

;7G

#

;

A

&

;

-

A

%

'

!

'

:

D

6G

%

A

E

X:

\

#

.

F

A

&

.

-

F

A

%

'

-

:

D

6G

%

A

E

;:FC:X

#

=

A

&

=

-

A

%#

>

%

式中!

E

;7G

#/%,

E

X:

\

#/%,

E

;:FC:X

#/%分别为贡献度损

失,序列位置损失和中心度损失'

:

D

6G

为视频摘要帧

数'

'

,

-

为权重系数&起平衡作用"

帧参数预测模块以视频帧为输入值&每一输入

对应一个输出分段#

A

`

.

7

&

A

e

.

X

%&由此造成了分段

的重复和冗余"因此&设置置信分数
7

6

f;

A

=

A

&并引

图
?

!

帧参数预测模块

-H

\

P?-XKI:

D

KXKI:C:X

D

X:JH;CH6FI6JT7:

入
*Z4

算法&以此保留置信度高的帧对应的视频

段&去除低质量段"

BCJ

!

关键镜头选择模块

动态摘要以镜头为单位&而非以帧为单位&因此

本文需将帧贡献度分数
;

/

&

B

转化为镜头贡献度分数

>/

&以形成基于片段的动态摘要&转换公式为

>/

$

#

+

/

%

+

/

B

$

#

;

/

&

B

#

#%

%

式中!

;

/

&

B

为第
/

个镜头第
B

帧的贡献度分数'

+

/

为

第
/

个镜头的总帧数"

本文选取原视频长度的
#!N

生成视频摘要-

$M

.

&

采用
%

(

#

背包算法以在固定长度的摘要视频中保留

重要性分数高的部分作为摘要片段&选取原则如下

IKR

%

2

/

$

#

8

/>/

!

G8C8

!

%

2

/

$

#

8

/

+

/

*

%P#!*

#

##

%

式中!

8

/

2

1

%

&

#

2表示第
/

个镜头是否被选为摘要

帧'

2

为镜头数'

*

为视频总长度"

$

!

实验与分析

5CB

!

实验设置

本文实验的环境为一台处理器为
/FC:7

#

)

%

.:<

6F

#

)

%

167J"$$")OV(

2

$P>%1@_

,显卡为
0:G<

7K2#%%4<VO/3<M$1c

,内存为
#??1c

,操作系统为

O:FC6GL

的计算机"在标准数据集
4TIZ:

和
02<

4TI

上评估了所提方法的性能"

4TIZ:

数据集包

含
$!

段视频&每段视频的时长在
#

!

"P!IHF

之间&

由
#!

!

#?

个人标注了帧重要性分数"

024TI

数

据集包含
!%

段视频&包含新闻,纪录片等主题&每段

视频的时长在
$

!

#%IHF

之间&由
$%

个人标注了帧

重要性分数"这两个数据集是视频摘要领域的常用

数据集"表
#

为两个标准数据集的详细信息"本文

采用
<

#

分数作为衡量实验结果的指标&

<

#

分数的

定义为

<

#

$

$

1-

1

'

-

#

#$

%

1

$

]

Q

#

#M

%

#M#
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!

-

$

]

V

#

#=

%

式中!

1

为精确率'

-

为召回率'

Q

为所提方法生成

的摘要'

V

为人工选择摘要'

]

为生成摘要与人工选

择摘要重合的部分"

<

#

分数越大&说明所提方法的

效果越优"

表
#

!

两个标准数据集的详细信息

0KU7:#9:CKH7G6YC[6GCKFJKXJJKCKG:CG

参数
数值

4TIZ: 024TI

视频数量
$! !%

用户数
#!

!

#? $%

内容 用户生成视频 网络视频

标注类型 帧级分数 帧级分数

最短持续时间(
G M$ ?M

最长持续时间(
G M$= "=L

平均持续时间(
G #=" $M!

5C5

!

消融实验

为验证所提模块的有效性&本文在
4TIZ:

数

据集上进行消融实验&通过分步在模型中添加所提

模块来展示每个模块对网络性能的贡献"定义不使

用所提模块的模型为基础模型"

4TIZ:

数据集上

的消融实验结果如表
$

所示"可以看出!应用不同

的模块后&

<

#

分数逐渐增加'当
$

个所提模块同时

应用时&达到实验的最优结果"所提模块的有效性

得到了证明"

表
$

!

4TIZ:

数据集上的消融实验结果

0KU7:$ +U7KCH6F:R

D

:XHI:FCX:GT7CG

$

4TIZ:

%

实验

编号
):GF:C!%

\

X6T

D

eO+e4+

404<

Q04

<

#

(

N

#

<

j j M>P#>

$

< <

j =MP!=

M

<

j

<

=%PL$

=

< < <

=!P%$

5CD

!

定量结果与分析

表
M

为所提方法与近几年的有监督,无监督方

法在标准数据集
4TIZ:

和
024TI

上的对比结

果"可以看出!所提方法在
4TIZ:

上的
<

#

分数为

=!P%$N

&比
Z<+24

方法提高了
%P"$N

'在
02<

4TI

上的
<

#

分数为
!>P=N

&仅略低于
Z<+24

方

法"所提方法在客观评估方面的有效性得到了证明"

表
M

!

不同视频摘要方法的性能对比

!!

0KU7:MV:XY6XIKF;:;6I

D

KXHG6F6YJHYY:X:FC]HJ:6

GTIIKXH_KCH6FK7

\

6XHCBIG

方法
<

#

(

N

4TIZ: 024TI

+<+24

-

##

.

=MP> !>P=

Z<+24

-

##

.

==P= MBC\

J

DD

,40Z

-

$=

.

M?P" !=PL

Z494<OO

-

$!

.

=%P" !$PM

4(Z<1+*

GT

D

-

$"

.

=#PL !?P$

3)4(Z

-

$L

.

=MP# !>P=

9)<94*

GT

D

-

$?

.

=$P# !?P#

O

W

;7:<,40Z

-

$>

.

=#P> !LP"

VO9,

GT

D

-

M%

.

=MPL !>P$

c,Z4*

-

M#

.

M?P> !"P#

+0VV<4(Z

TFGT

D

-

M$

.

=MP$ !?P!

本文方法
JKC\5 !>P=

!!

注!表中加粗数据为最优值"

5CJ

!

定性结果与分析

本文选用
4TIZ:

中动作片段丰富的视频作为

摘要示例展示&并挑选原始视频帧数的
#!N

生成摘

要&图
>

为
c:KX

D

KXE

5

;7HIUHF

\

视频的摘要示例"

图
>

!

4TIZ:

数据集
c:KX

D

KXE

5

;7HIUHF

\

视频摘要示例

!

-H

\

P> 3RKI

D

7:6Y]HJ:6GTIIKXH_KCH6F

#

c:KX

D

KXE

5

;7HIU<

HF

\

<4TIZ:

%

c:KX

D

KXE

5

;7HIUHF

\

视频共
MM=#

帧&包含两只

熊吃树叶并爬下树的一系列过程"生成摘要共
=>!

帧&包含
"

个片段&可囊括熊吃树叶,爬下树,离开树

等一系列事件"可以看出&所提方法选择的重要片

段与人工标注的重要分数高的帧片段重合度较高&

且摘要视频中涵盖的无用信息较少&说明所提方法

能生成反映视频重要内容的简短视频"所提方法的

有效性得到了验证"

为进一步验证所提方法的泛化能力&将所提方

$M#
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!

法应用于监控视频环境中&所取得的效果如图
#%

所

示"监控视频数据采用公共数据集
O+2/+)

-

MM

.中

的
'F:4B6

D

'F:aKHC#YX6FC

视 频 和
'F:4C6

D

3F<

C:X#YX6FC

视 频"

'F:4B6

D

'F:aKHC#YX6FC

视 频 有

#ML!

帧&所提方法生成的摘要视频为
#>!

帧&包含
M

个片段&分别为
#

!

M%

,

M#

!

#%!

,

#%"

!

#>!

帧&其中

包括一人在商店门口等待,两人分别经过商店以及

一人在商店内购物等的画面&可囊括原视频的重要

事件"

'F:4C6

D

3FC:X#YX6FC

视频有
#=>?

帧&所提

方法生成的摘要视频为
$$!

帧&包含
=

个片段&分别

为
#

!

=!

,

="

!

#%!

,

#%"

!

#M!

,

#M"

!

$$!

帧&其中包

括白衣男子经过商店,红衣男子进入并走出商店,黑

衣女子经过商店等相关事件&基本可概括原视频关

键事件"可以看出&将所提方法应用于监控视频环

境中仍然适用&且能取得理想结果"所提方法的鲁

棒性得到了证明"

#

K

%所提方法对
'F:4B6

D

'F:aKHC#YX6FC

的视频摘要结果

#

U

%所提方法对
'F:4C6

D

3FC:X#YX6FC

的视频摘要结果

图
#%

!

所提方法在监控视频公共数据集
O+2/+)

的

部分摘要结果

-H

\

P#% VKXCHK7GTIIKX

W

X:GT7CG6YCB:

D

X6

D

6G:JI:CB6J

6FCB:GTX]:H77KF;:]HJ:6

D

TU7H;JKCKG:CO+2/+)

M

!

结
!

论

本文针对现有摘要方法存在的视频帧特征信息

提取不充分,摘要结果过分依赖单一特征的问题&提

出了一种融合时空切片和双注意力机制的视频摘要

方法&本文结论如下"

#

#

%基于时空切片的核时序分割算法#

404<

Q04

%将原视频对应的时空切片映射得到的一维数

组作为
Q04

的输入特征&以完成对原视频的精准分

段&能够消除现有摘要方法对单一特征的依赖性"

#

$

%时空特征提取模块以双注意力机制和分组

卷积为基本组件&结合
cH,40Z

能够快速提取丰富

的时空特征信息"

#

M

%分别从客观评估,各模块效果验证和主观视

觉效果多个角度对本文方法进行验证&结果均显示

出所提方法的有效性和实用性"

#

=

%虽然所提方法取得了良好效果&但存在复杂

度偏高的问题&后续将进行模型轻量化研究&进一步

降低算法复杂度"
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